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Forord

Det iir ett misstag att tro att man maste vara fullfjidrad radiotek-
niker for att kunna bygga och skita radiostyrda modeller, vare sig
det iir flygplan. bilar eller batar. 1 sjdlva verket dr det sa, att var och
en kan installera och med framgang skita de radiokontrollutrust.
ningar som finns i marknaden, bara man f{6ljer fabrikantens an-
visningar.

For att nybirjaren skall kunna undvika de misstag som latt kan
uppstd nir han skall filja kortfattade instruktioner, dr det lamp-
ligt att han vinder sig till nagon som redan skaffat sig en del erfa-
renheter inom omridet, Tyvirr dr det inte alltid mijligt fir nybdr-
jaren att fa personlig kontakt med erfarna utivare av denna hobbhy.
Han siker di i stillet vigledning i bicker och tidskriftsartiklar.
Biscker inom detta gebit dr vanligtvis skrivna pa frammande sprak
av experter pa radioteknik, som vet mer om det teoretiska dn om
det praktiska. At genom tidningsartiklar f& en samlad uppfatining
om problemen dr ndstan hopplost.

Denna bok dr avsedd att ge de praktiska informationer som &r
nidvindiga for att de intresserade med framging skall kunna bygga
och skita radiokontrollerade modeller. Boken #r emellertid inte
endast avsedd for nyborjaren. Nir de forsta forsiken dr lyckligl
avklarade uppstir med all sikerhet bide det ena och det andra
problemet, inte minst hetriffande driftsikerhet och underhall. Aven
sidana saker behandlas i boken och iven en relativt erfaren »byg-
gares bir dirfor finna en hel del smatnyttigts i den.

Férord till andra, omarbetade upplagan:

De mest genomgripande findringarna i denna upplaga har gjorts i
de kapitel som redovisar i handeln tillgdngliga utrustningar. Vidare
har hyggheskrivningarna utiikats med en heltransistoriserad enkanals
ultraminiatyrmottagare, en kristallstyrd delvis transistoriserad sén-
dare och en filtstyrkemitare. Dessutom har medtagits ett nytt kapitel
om tryekta kretsar.

Bertil Becliman Svante Hellstrom
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KAPITEL

1

Radiokontroll —
en fascinerande hobby

I denna teknikens tidsélder ér det naturligt att fiven en icke-tekni-
ker drémmer om att sjilv aktivt kunna delta i den lavinartade
tekniska utveckling som kommer att leda till — ja varfor inte —
universums erovring! Detta har medfort atl vara fritidssysselsiiti-
ningar mer och mer domineras av tekniska ting.

Att gora modeller av de omgivande tingen har i alla tider
fascinerat minniskan. Att dagens modeller inte bara gors arbe-
tande utan iven fjirrstyrda ir fullt naturligt. Radioteknikens
framsteg har for oss méjliggjort att tradlést kunna styra vara
modeller.

Hur det borjade

Sa vitt vi kiinner till byggdes den forsta radiokontrollerade mo-
dellen, en bat, 1910. Flygning med radiokontrollerade modeller
togs forst upp i Amerika. Flygning med RK (=radiokontroll )
som vi kiinner den i dag birjade med segelflygplansmodeller och
tog pa allvar fart under 30-talet. 1934 kom den f{orsta med fram-
gang tillverkade forbranningsmotorn »Brown Junior». Tack vare
denna motor blev det méjligt att konstruera motormodeller som
kunde ta »nyttig last».

De amerikanska radioamatortidskrifterna bérjade 1937 publi-
cera limpliga schemor fér radiokontroll. De frekvenser, som an-
viindes i forsta hand, lag pa 5-, 80- och 160-metershandet. Myn-
lingt efter sista kriget, lade emellertid stora hinder i viigen for en
snabbare utveckling av denna hobby. Varje utévare av den nya
hobbyn maste nimligen ha séindarcertifikat. Detta forde med sig

"I denna bok anviindes firkortningen RK fir radiokontroll, motsvarande
engelska forkortning dr RC (radio control).
g -}



att en del modellbyggare avskriicktes, men de verkliga entusias-
terna arbetade vidare. 1937 bérjade en grupp inom American
Radio Relay League med experiment pa 56 MHz-bandet och kom
med tvi verkliga férbittringar, som visat sig spela en betydande
roll iven i vira dagar. Den forsta var stegreliet for roderkontroll,
och den andra den litta enrérsmottagaren. Ar 1938 visades den
forsta kommersiellt byggda utrustningen for modellstyrning.

I brjan pa 40-talet kom flerkanalssystemen, som mojliggjorde
flera separata kontroller. Efterkrigsaren i Amerika kinneteckna-
des pi RK-omrédet av en febril aktivitet, forst och fréimst inriktad
pé att séka omplantera alla de nyheter som kriget frambringat vid
styrning av robotar ete.

Antalet typer av kommersiella utrustningar &kade kraftigt och
nyheterna om littare och palitligare aggregat duggade titt. Den
typ av mottagare som kom att dominera och som i slutet av 40-
talet forde fram till ultralitta enheter var den supergeneraliva
mottagaren, uppbyggd kring RKO1. ett tyratronror med hittills
ouppnadda data. Nigot senare kom den engelska gasfyllda sub-
miniatyr-trioden XFGL, vilken kom att revolutionera radiostyr-

En radiostyrd modell-
bt ligger ut.



Liten men snabb.
Kan gira samma fart

som ystorebrory.

ningen i England. Mer eller mindre lyckade konstruktioner for
roderkontroller med enkanalsmottagare gjordes under de efter-
foljande dren. Parallellt hade ocksa ett flerkanalssystem utveck-
lats, det s.k. »reed»- eller tonfrekvensrelidsystemet. Detta system
medgav oberoende och gradvis kontroll av olika roder och ar i

dag det mest fullandade.

RK i dag

Radiokontroll av modeller har blivit en hobby med mingder av
entusiastiska utovare savil i Amerika och Europa som i Ryssland
och aststaterna. Driftsiikerheten hos utrustningarna dr numera
mycket god. Engelsmiinnen har t.ex. kort bade bat och flygplan
med radiokontroll 6ver Engelska kanalen.

Som skapad att anvindas i radiokontrollutrustningar &r transis-
torn, uppfunnen av amerikanen Shockley for omkring 15 ar se-
dan. T dag ir transistorn en praktisk realitet for RK-entusias-
terna. Aven om den idnnu inte hell kan ersitta radiororen tycks
atminstone ulvecklingen gi at det hallet. For ndrvarande anvinds

transistorn huvudsakligen som forstirkare och [or vissa reld-




funktioner, da transistorn ir liten till formatet och samtidigt spar-
sam med strom. Ur denna synpunkt limpar den sig vil for radio-
styrningsiindamal. Vi har redan fatt littare och kompaktare ut-
rustningar, som hehdver ett minimum av batterier.

Bestammelser

Den som vill figna sig at radiokontroll av modeller maste iakita
vissa bestimmelser som utfirdats av Televerket i aug. 1953. Dessa
bestimmelser aterges i slutet av boken.

Det kan niimnas att de svenska bestiimmelserna ar synnerligen
liberala jimfort med de flesta in- och utomeuropeiska, véra skan-
dinaviska grannar undantagna. Silunda féreskrives i England
ett betydligt omstindligare registreringsforfarande. Licensinneha-
varen maste tex. hiir skriftligen anmiila till den lokala myndighe-
ten nir han énskar anviinda sin utrustning utom hemorten.

Fér att vi iiven i fortsiittningen skall kunna rikna med att fa
behalla vira nuvarande hestimmelser maste varje utévare av
hobbyn till punkt och pricka folja Telestyrelsens direktiv och
framfor allt omedelbart anmiila innehav av sindaranliggning.

sAusters, en
limplig nybirjar-
modell.

Det giller att fa
toppvary pa motorn.

sKatapultstarts.






Det roligaste av allt,
ykdrrany lyder
. perfekt.
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«wires . Radiostyrningens princip

Nir det giller radiokontroll av modeller dr det primara givelvis
att kunna styra modellen. Sedan kanske vi vill utrusta modellen
med ytterligare linesser, sa atl t.ex. krigsfartygsmodeller kan fyra
1 av kanoner, hissa ankare mam., l'l_\;’gp|ansnmdeller kan filla in och
ut landningsstill, filla fallskirmar och liknande. Det dr visserli-
gen mycket roligt att kunna astadkomma sadana effekter, men det
dr inte nagonting som man i forsta hand hor striiva efter. Styr-
ningen ir den viktigaste funktionen, och man bor dirfor kon-
centrera sig pé att fa ett fullindat och driftsikert styrsystem, som
| inte dr for komplicerat. Nista funktion utover styrning bor vara
fartkontroll och hiiri girna inbegripet en méjlighet att stoppa
| molorn.
f I sin enklaste utformning bestar radioutrustningen for styrning
| av en modell av en siindare, en mottagare med reld samt en styr-
mekanism. Vidare finns for sindaren ett manoverorgan, som i sin

enklaste form kan besta av en nyckel eller tryckknappsstrombry-

Fig. 201.

Blockschema for enkelt system fiir radiokontroll. Sindarens (B) birvag slas
till eller fran med hjilp av en nyckel och uppfangas i mottagaren (C).
[ mottagaren omvandlas birvigen sa att elt kinsligt reld paverkas. | styr-
mekanismen (D) omvandlas den elekiriska strom som erhilles via motta-

garens reli 1ill mekanisk rirelse, som paverkar t.ex. ett roder.
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tare. Se fig. 201, Genom att trycka ned »nyckeln» erhalles fran
siindaren en signal, som upplingas av mottagarens antenn. Signa-
len ger en stromiindring i mottagarens elektronrér. Denna strom-
dindring paverkar ett reld, som slar till eller ifrin, beroende pa
mottagarens konstruktion. Reliet sluter da en stromkrets, som ger
strom till styrmekanismen, som da paverkar rodret pa t.ex. ett
flygplan eller en bat.

Den vanligaste styrmekanismen dr ett stegreld, som fatt smek-
namnet »hick-hack». Niir strommen slutes genom spolen i steg-
reliet frigéres rotorn, som i ett vridande moment paverkar roder-
vtorna och ger dessa alternerande rorelser till hoger och vinster.
Denna mekanism dr sjilvneutraliserande och vridningen astad-
kommes genom en tvinnad gummisnodd eller en elektrisk motor.

De flesta siindare for radiokontroll arbetar med omodulerad
béirvig (Al). Denna birvag sindes ut endast dé siindarnyckeln
slutes. Vissa siindare, framfor allt sadana som ar avsedda for fler-
kanalskontroll, arbetar med tonmodulerad birvag (A2). Sadana
sindare avger en kontinuerlig birvag. som nar nyckeln slutes blir
tonmodulerad. Den principiella skillnaden mellan omodulerad
och modulerad birvag framgar av fig. 202 a och b.

In enkanalsmottagare f6r tonmodulering reagerar for en viss
hestiimd ton. Nir det giller flerkanalsmottagare separeras olika

16

Fig. 202.

a) En omodulerad
birvig, som utsindes
da nyckeln halls
nedtryckt, b) en »ton-
modulerady barvag.
Moduleringen av bir-
vagen sker med en
tonfrekvent signal.



toner av ett mekaniskt eller elektroniskt filter, sa att de via reliier
paverkar respektive kontroller.

Erforderlig sandareffekt

De séindare som anviindes for radiokontroll har relativt lag effekt.
En grins {or effekten édr redan satt genom myndigheternas be-
stimmelser. Den tillforda anodeffekten far. som vi tidigare sett,
e overstiga 5 W. Det visar sig emellertid i praktiken att si lag
effekt som tex. 1/2 W iir tillricklig.

Antennen

Intimt férknippad med rickvidden ér, forutom mottagarens kiins-
lighet, sandarantennen. Av framfor allt praktiska skil kommer
som regel endast 1/4- och 1/8-vagsantenner ifriga. Den tillatna
frekvensen motsvarar en viglingd av ca 11 m. En kvartvagsantenn

/0

blir da ca 2.75 m och en 1/8-viigsantenn ca 1.35 m ling.

Rackvidden

Med de flesta radioutrustningar far man vid noggrann trimning
och gynnsamma forhallanden en riickvidd av ca 1500 m. I prak-
tiken betyder detta en rickvidd som vida Gverstiger vad man
praktiskt har behov av. Fér att med sikerhet kunna avgora fird-
riktningen maste man i allminhet kunna se modellen med blotta
ogal, Avstandet mellan modellen och »foraren» begriansas dirfor
till ca 500 m. Att med hjilp av kikare {6lja modellen dr givetvis
mojligt, men synfiltets begrinsning ger inga jamlorelsepunkter

i terriingen och omdjliggér en mera exakt mandvrering.
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e o Stindare for radiokontroll

Den forsta linken i vir kontrollkedja, sindaren, ar i de flesta fall
en relativt enkel anordning. Den i dag vanligast forekommande
sindaren, den modulerade enkanalssindaren (vagtyp A2), har
i allminhet bara ett ror. Sindaren ir oftast inmonterad i en lada,
som rymmer bade radiodelen och batterierna. Séindarens antenn
fir i allméinhet fastsatt vid ladan.

Som tidigare niimnts skiljer man mellan tvéi typer av sindare:
tonmodulerade (vagtyp A2) och omodulerade (vagtyp Al). De
modulerade sindarna kan uppdelas i tva kategorier: de som ir
avsedda for en kanal och de som iir avsedda for flera kanaler,
Biigge typerna forekommer hade som s.k. handsindare (se nedan)
och som marksandare.

Vilken typ av sindare bir man helst vilja? Biagge typerna har
savil for- som nackdelar. Handsiindaren ér liatt och behindig att
ha med sig, och man kan litt indra antennriktning och dérigenom
undvika sk. »déda» vinklar. Vid start och landning av flygplan
maste man manga ganger snabbt kunna forflytta sig, och dé ér
handsindaren mindre hindrande. Med handsindare dr man hin-
visad till relativt sma batterier, vilket okar driftskostnaden.
Vissa sindarkopplingar ir kiinsliga for handkapacitans, vilket
innebir att sindarens frekvens péaverkas av hur man haller sin-
daren.

Marksindarnas fordel dr frimst att de kan forses med stora
batterier. som har lang livslingd och méjliggor hog sindareffekt
under ling tid. De kan vidare forses med en betydligt lLingre
antenn dn handsindaren, vilket i kombination med den hdgre

effekten ger iinnu storre rickvidd.
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KRAFT enkanalssindare

Typ: A2 Anodspinning: 67,5 eller 135 V
Frekvens: 27,225 Anodstrom: 6 eller 16 mA
Ror: 3 A5 Glodspinning: 1.5 V
Transistorer: 2> 2N224 Glodstrom: 200 mA
Kristall: 13,6275 MHz Matt: 753 1403< 200 mm

Tonfrekvens: 400 Hz

Denna tonsindare av amerikansk tillverkning dr uppbyggd pa
tryckt krets. Den ir utrustad med en Hog—Lig-omkopplare som
fungerar si att de tvi 67,5 voltbatterierna seriekopplas i lige
»I15g», medan de i lige »Lag» parallellkopplas. Da man normalt
far tillriicklig riickvidd i lige »Lig» sparas dirigenom batte-
rierna. Denna siindare finns dven i byggsats,

Fig. 304, Fig. 305.
Principschema for Kraft enkanals-
Kraft enkanals- sandare.
sindare.

Sandar—
nyckel

e

T1/-
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Fig. 306,
Principschema till
Metz trekanals-
sandare.

Fig. 307.
Metz trekanals-
sindare.
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METZ MECATRON trekanalssindare

En viillbyggd, kompakt, tonmodulerad sindare med spakmaniy-
rering for tva kanaler och tryckknappsmandvrering for den
tredje. Inbyged likspinningsomvandlare gor att siindaren kan
drivas med endast 43¢1.5 volt spdnning. Batteriférsériningen
sker diirfér endast genom 4 st staveeller. Tonerna alstras i en
oscillator och tonfrekvensen indras genom att olika kapacitans
inkopplas for respektive kanal.

For fjarrmanévrering av sindaren finns mojlighet att ansluta
extra kontrollbox. Vidare idr sindaren forsedd med anslutnings-
méjlighet for yttre batteri tex, bilackumulator.

Tekniska data:
Frekvens: 27,12 MHz
Tonmodulation: 3 tonkanaler, 2280 Hz, 2730 Hz och 3300 Hz
Ror: DLY4
Transistorer: 0OC80 & TF78
Temperaturstabiliserad: —10° C— 4-50° C
Batterier: 43¢1.5 volt stavbatterier
Strimférbrukning: 60 mA, vid signal 400 mA
Vikt med batterier: ca 1200 g
Storlek: 1453195350 mm
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NOVATON 10

En av de modernaste av alla amerikanska 10-kanals relilisa an-
liggningar. Sindaren ér trippelsimultan, vilket innebiir att alla
roder kan manovreras oberoende av varandra. Saledes kan skev-
och sidroder anviindas samtidigt. vilket ej gar med andra anlige-

ningar. Hog— Lag-strombrytare finns, och i lige Lig drar sin-

daren utan signal endast 8 mA. Dubbla sidoroderspakar for att |
underlitla simultanmandvreringen. Alla polentiometrarna for ‘
toninstillningen finns pa ett sirskilt trimdéck. som ar atkomligt
fran utsidan och Litt uthytbart. Man kan alltsa ha flera mottagare

med endast en siindare och sedan ett instillt trimdack till varje.
Denna siindare {inns ocks=a i hyggsals.

Ror: 13<3A5
Transistorer: 132N1371, 3 2N1370
Mitt: 783< 205248 mm
Vikt: 1.300 g
Batterier: 2075 VF1x15 V

Anodspanning: 135 eller 67.5 V

SeHO.  KRAFT
BECHO L KR

Anodstrom: 16 eller § mA
Glédspinning: 1.5V :

Gladstrom: 200 mA Fig. 309,
»NOVATON 10s

Fig. 308.
Principschema fiir

SNOVATON 105

l | T 7 W TR
il |

Tov T ]:f_'ioﬁ}iziﬁ | ll

|
' Hoder Hotor Trim

| . .
lia %zn—:?“ @jwi @juu l @jm‘ 1 qiwk J_ %ﬂhl L‘éjw
Tasy Tmép "lﬁzn TTeen 3an 320
i B Teen Tesn Tem Temn S3n in
T el
!




Fig. 310

KRAFT 12 kanalssindare
Denna amerikanska sindare hor till det yppersta marknaden kan
bjuda. Den iir heltransistoriserad, bisimultan, kristallstyrd och
arhetar pa 9 V, och strémférbrukningen ar i lag som 24 mA,
Siéindaren ir temperaturstabiliserad ned till —17° C. Antennen
ir forsedd med forlangningsspole. Pa siandaren finns ett instru-
ment som visar dels utgiende effekt. dels batterispanning.

Hela siindaren dr byggd pa en tryckt krets, dér dven kontroll-
spakarna ir monterade. Denna siindare finns dven i 10 kanals-

utforande.
Fig. 311

»KRAFT» 12 kanalssiindare,

Sandarens tryckta krets med

komponenter.




e Fig, 401.
. ledn. Sindarens princip-
schema.
®q L2 Te

Pertinaxplatta




KAPITEL 4

Fig. 402,
Komponenter till
sandarbygget.

Bygy sjalv en sandare

Som framgar av beskrivningarna i kap. 3 ir en anvindbar sin-
dare mycket enkelt uppbyggd. Man kan alltsi mycket vil bygga
sin enkanalssiindare sjilv. Hér skall beskrivas en enkel RK-séin-
dare av marktyp. Den ir utrustad med 1/4-vagsantenn, som ger
god utstrilning.

En enkel RK-sandare
Fig. 401 visar sindarens principschema. Séndaren fr enkel att
bygga och dessutom inte sa kritisk i sitt verkningssiitt. Séndaren
kan kompletteras med en modulatorenhet och dr da anvindbar
dven for A2 for en eller flera kanaler. En sadan modulator med
tillhérande kontrollbox beskrives i slutet av detta kapitel.

De komponenter som ingér i sindaren finns att fa hos storre

radiomaterialfirmor (inkopskillor, se i slutet av boken).

MATERIALLISTA

{ fér sindarchassiet)

1 st DCCY0 radiorsr

1 » rorhallare, 7-pol. miniatyr
1 » 4—25 pF trimmer, Philips
(typ CO05BA /25E) (ELFA
02203)

I st 15 pF ker. kondensator

2 » 82 pl ker. kondensator

2 » 10 kohms motstand

1 » drossel, ADS 1 (DR)
(ELFA N 64)

6 st lodoron med rornit, diam.
3,50 mm

2 st skruv M 3 <6 med muttrar
80 em emaljerad koppartrad,

2 mm diam.

20 em kopplingstrid

1 st pertinaxskiva 553100
*2mm

1 st vippstrémbrytare (S1)

1 » tryckstrombrytare, (52)
lodtenn, hartsfyllt

Byggsalsens komponenter framgir av fig. 402.
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UPPBYGGNADEN

Chassiet bygges upp steg {or steg i foljande ordning:
1) Pertinaxplattan sigas till och halens centrum markeras en-
ligt ritningen i fig. 403.
2) Hilen borras och l6déronen fastsittes som visas 1 fig. 404.
IFor viigledning i kopplingsarbetet numreras lodéronen enligt
figuren.
3) Rorhallaren triades uppifran genom hilet i pertinaxplattan
och fistes med 2 st 336 skruv med mutter. Observera att mel-
lanrummet mellan rérhallarens stift nr 1 och 7 skall viandas
mot nirmaste kortsidan av plattan. Ser man rérhéllaren under-
ifrin numreras stiften enligt fig. 405.
4) Spolen L1 lindas 8 varv med 2 mm koppartrad kring en
rundstav med 21 mm diam.. L2 lindas med samma trid ett varv
kring en rundstav med 13 mm diam. Tillrickligt langa dndar
limnas for spolarnas infistning i lodhalen. Se fig. 402.
5) Drosseln lodes till spolen L1:s mittpunkt, se fig. 406.
6) Spolen L1 1édes till 16d6ronen 2 och 3, och drosselns andra
ande lides till 16darat nr 4. Se fig. 407,
7) Spolen L2 l6des till 16déronen 5 och 6. Lodérat nr 6 ar

minusutlaget, dvs. jord.
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Mattskiss for monte-
ringsplattan av
pertinax sedd ovan-
ifran, Matt i mm.
Mattskissen atergives
i skala 1:1, och matt-
skissen kan dirfor
anvindas for direkt
avkalkering pd
monteringsplattan.



Fig. 404,
Pertinaxplattan
sedd underifran med
riorhallaren monterad
och lodéronen num-
rerade. Byggmo-
ment 13,

Fig. 405.

Principskiss av ror-
sockeln sedd fran
lodsidan med stiften
numrerade.

Fig. 406.
Byggmoment 5.
Spolen med drosseln
fastlodd.

Fig. 407.
Byggmoment 6—7.
Spolarnas och dros-
selns fastlédning.




Fig. 408,
Byggmoment 8—12.

Fig. 409.
Byggmoment 13—14.

Fig. 410.
Det hembyggda siin-
darchassiet fardigt.




Fig. 411,

S hadr kan man
limpligen utforma
siindarens holje.

8) 425 pF trimmerkondensatorn skruvas fast.
9) 15 pF kondensatorn l6des till hal 2 och 3 samt till 4—25 plF
trimmerns bigge uttag, Se fig. 408,
10) Lodorat 2 forbindes med stift 2 samt lodorat 3 med stift 6
pa rorhallaren.
11) Fran ladérat 6 lodes etk motstand pa 10 kohm till stift 3
samt ett annat motstind pa 10 kohm till stift 5 pa rorhéllaren.
12) Stift 4 pa rérhallaren forbindes med lodéra 6.
13) Den ena av de tva 82 pF-kondensatorerna lodes mellan
stift 2 och 5 och den andra mellan stift 3 och 6 pa rorhallaren.
Se fig. 409.
14) Stift 1 och 7 pa rorhéllaren forbindes med l6dérat 7.
Chassiet dr nu fiardighyget, se fig. 410.
HOLIET
Haljet till sindaren kan man bocka till av aluminiumplat. Man
bor beriikna Iadans storlek sd, att den forutom chassiet rymmer
ett stort 120 V batteri och ett 1,5 V glédstromsbatteri, Pa hiljet
for sindaren anbringas vippstrombrytaren S1. Se fig. 411.

ANTENN
Antennen gor man av ett 5—10 mm aluminiumraér eller missings-

ror. Den skall vara 2,7 m lang. Av praktiska skél ar det lampligt
att giira en si ling antenn delbar. Se da till att god metallisk kon-

Antenn

i

Antenn—
anslutn.
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takt erhalles vid skarvarna. Antennen, som maste helt isoleras
bade fran ladan och fran marken, monteras pa siandarladan med
hjiilp av limpliga isolatorer, en pertinaxplatta kan duga. Den
kabel som forbinder antennen med chassiets antennuttag skall

giras si kort som mdajligt.

AVPROVNING

Antennen anslutes till 16dorat 5. Till 16dérat 6 anslutes —1,5 'V
och — 120 V frin batterierna. Till lodérat 4 anslutes 4120V och
till 1sdorat 7 41,5 V. I ledningen mellan glédstromsbatteriet och
lsdérat 7 inkopplas vippstrémbrytaren S1, som tjénar som till- och
franslag for sindaren. Mellan anodbatteriets pluspol och l6dérat
4 inkopplas tryckstrombrytaren S2 som »nyckel». Lampligt dr att
ansluta denna via en 1,5 m lang isolerad 2 tr. kabel. Se fig. 411.
Som trycksirombrytare kan limpligen anvindas en mikrostrom-
brytare, som iir behiindig och ger distinkta kontaktlagen.

For att trimma in sindaren pa ritt frekvens bér man ha till-
ging till en kalibrerad mottagare, I nidfall kan man emellertid
anvinda en for radiokentroll avsedd mottagare, som man vet ar
intrimmad pa riitt {rekvens. Med hjilp av sindarens trimmer
justeras frekvensen tills signalen tas emot av mottagaren. Om en
mA-miitare inkopplas i anodkretsen, bor denna vid signal ej visa

mer an 30 mA.

Tonmodulerad, kristallstyrd enkanalssandare
Den hir beskrivna sindaren ir mycket litt att bygga men har
inda siadana finesser som kristallstyrning och hog-lageffekiom-
kopplare. Modulationsfrekvensen ar 400 Hz och den passar sa-
ledes utmirkt till den i kapitlet om mottagarbygge beskrivna
heltransistoriserade tonmottagaren. Den ér uppbygad pa tryckl
krets.

Schemat syns i fig. 412.

Frekvens 26.960-—27.280 MHz (beroende pa styrkristallen)

Anodspiinning 2 67.5 V

Anodstrom Hogeffekt Lageffekt
birvag 14.5 mA 5.6 mA
ton 15,9 mA 0.1 mA

Glodspinning L5V




Fig. 412

Sandar

Hyfuel[-':l—L_
- M

=}

Gladstrom 200 mA

Modulationsfrekvens 400 Hz

Materialsats finns for den som s& dnskar hos Beckman & Co.
Stockholm.

MATERIALFORTECKNING:
Ror V1I=3 A 5
Transistorer T1=T2=—2N224 Philco (eller motsvarande)
Motstand
R1—R2=R9=100 k
R3=R4=470 k
R5=330 k
R6=R8=10 k
R7=1k
(Samtliga 14 watt 10 %)

Kondensatorer
C1=C8=10 nF
(2—C5=—Arco 423 trimkondensator (3—13 mmf)
C3=100 pF
C4=1 nF
C6—10 pI



| QT

L0

Fig. 413.

C7=C9=0,1 4F +10 %
Cl0=10 nF +10 %

Keramiska skivkondensatorer
Drosslar l
Drl=36 ‘”H
Dr2=20 .H

(B. Beckman & Co)

Spolar (L1 och L2)

13 vary 1.25 mm 0 emaljerad koppartrad lindad titt pa en kdrna
med 18 mm @ 2 st

Total tradatgang 1600 mm

Kristall

13.480—13.640 MHz 1 st (B. Beckman & Co)

Strémbrytare

Tryckstrombrytare (siindarnyckel) av typ microstrombrytare 1 st
Dubbelpolig strémbrytare 1 st

Dubbelpolig omkopplare 1 s

Antenn

leleskopantenn (110120 em i utdraget skick) 1 st (ELFA T258)
Socllar

T-polig rorsockel for tryckt krets 1 st

2-polig kristallhdllare for tryckt krets 1 st




‘ ARco &1 - .

Fig. 414.

Material till tryckt krets

Pertinax med kopparlaminat 56 > 138 mm 1 st
(ELFA K953 80160 mm kapas)

Kopplingstrid

25 ¢m mangtradig enkelledare av vardera fargerna svarl, rod,
brun, bla, gra
Batterianslutningar
2-polig plugg (for glodstromsbatteriet) 1 st
Tryckknappskontakter for anodbatterierna 4 st
(2 han- och 2 hon-)
Lida
Aluminiumlada med lock. Format ca. 751503200 mm 1 st
3% 20 mm skruv med mutter 4 st

Miissingsror med 4 mm inre diameter, lingd 12 mm 4 st

BEYGGBESKRIVNING
Tillverka den tryckta kretsen enl. beskrivning i kap. Tryckta
kretsar. Utseendet framgar av fig. 413. Linda spolarna L1 och L2
med 14 vary. Linda sedan upp 1% vary fran varje ande och boj
i riit vinkel mot spolen. Kapa till 6 mm lingd. Detta ir anslut-
ningarna vid monteringen av spolarna pd den tryckla kretsen.
Skrapa bort isoleringen pi dessa »anslutningshitar». Montera
sedan samtliga komponenter, spolarna, rorhallare och kristall-
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sockel p& den tryckla kretsen. Placeringen framgir mycket tyd-
ligt av fig. 414. Observera 100 pI” kondensatorns placering mel-
lan stift 2 och 5 pa rorhallaren pa kopparfoliesidan av plattan.

Alla 6vriga delar dr monterade pa »pertinaxsidan» av plattan.

Antenn

/ f S -
f/’/ ,/ ] / 4 7 // S 6
/,/ / /Tryck krets
s / / &
‘s 7 ) / /-/ -t

T w
U (=
y X
N
Nyckel Omkastare Strombytare
Batterier

T

Tryck krets

Distansror—+ o
-

i

\

Skruv med mutter

Fig. 415,
Lidan sedd bakifrin.

Fig. 416,
Ladan sedd fran évre

gil\'("l”.



Hoplkoppling av den tryckta kretsen med sirémbrytare. omkopp-

lare nyckel och batterianslutningar. 1 fortsitiningen forkortas

tryckt krets till PC.

1.
2
. Lod 4 em bla sladd till punkt B pa PC

. Lod 5 em bla sladd till punkt D pa PC
. Lod 5 em bla sladd till punkt E pa PC

9
)

=

w

0.

Lod 4 em bl sladd i hal A pa PC
Lid 6 em bla sladd till punkt C pa PC

Denna sladd ansluts sedan till antennen. De dvriga fyra bla
sladdarna skall sedan anslutas till strombrytare och omkopp-
lare.

Montera strombrytare, omkastare och nyckel i lidans front-
viigg pa ett sadant sitt att den tryckta kretsen ryms ovanfor

och batterierna under. Se fig. 415.

. Montera den tryckta kretsen med kopparfoliesidan mot fram-

sidan av ladan och ca. 12 mm fran denna. Monteringen sker
enklast med 4 st 20 mm langa 3 mm skruv med mutter och
12 mm langa distansrér med 4 mm inre diameter. se fig. 410.

. Montera antennen i ladans dvre gavel. Se till att antennen ir

vil isolerad frin ladans gods.

9. Lad den bla sladden som dr fast vid punkt E pa PC till an-
lennen.

10, Lad 15 em brun sladd till positiva (stora) stiftet pa glad-
stromsbatteripluggen. Lod andra éinden till punkt BB pa strom-
brytaren.

11. Lod 17,5 em gra sladd till negativa stiftet (smala) pia glod-
stromsbatteripluggen. Lod andra dnden till punkt N pa sin-
darnyckeln.

12. Lod 3 em bla sladd mellan punkterna Y och X,

13. Lod den bla sladden fran punkt A pa PC till punkt AA pa
strambrytaren.

14. Lad den bla sladden fran punkt € pa PC till punkt W pa
strombrytaren.

15. Lod den bla sladden fran punkt B pa PC till punkt R pa om-
kastaren.

16. Lod 3 em bla sladd mellan punkterna T och S pa omkastaren.
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Fig. 417.

17. Lid den bla sladden fran punkt D pa PC till punkt M pa
sindarnyckeln.

18. Lisd 6 em bla sladd mellan punkterna R och N.

19. Lid de positiva batteritryckknéppena till varsin 12,5 c¢m
lang rod sladd.

20. Lod den ena av dessa roda sladdar till punkt U och den andra
till punkt Y.

21. Lod de negativa batteritryckknippena till varsin 12,5 em
ling svart sladd.
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| Fig. 418.

i
Wity

iy
Vittay

22, Lod den ena av dessa svarta sladdar till punkt T och den
andra till punkt R.

23. Fist ihop den roda sladden fran Y med den svarta fran T
med tape. Dessa skall gi till det ena 67,5 volts batteriet.

24. Fist pa samma sitt ihop den rida sladden frin U med den
svarta sladden fran R. Dessa skall ga till det andra 67.5 volts-
batteriet.

Sindaren dr nu firdigkopplad. Kolla att allt dr rite utfort. Sin

i ror och kristall. Anslut batterierna.
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TRIMNING

Lossa ett av batteritryckkniippena péa det ena 67,5 volts balteriet.
Koppla in en mA-meter, 0—25 mA, mellan batteriet och tryck-
knappen. Still omkopplaren i lige »Hog» dvs. uppit. Skruva ner
C1 och C2 till hottenlige. Still strombrytaren i ldge Till. mA-
miétaren skall nu visa ca. 24 mA. Vrid trimmern C1 till dess att
strommen hastigt sjunker och sedan ytterligare en liten bit. mA-
mitaren skall nu visa ca. 14 mA. Vrid nu C2 till dess att strom-
men sjunker yterligare nigot (ca. 14 mA). Nu sviinger sindaren
pa ritt sitt och dr fardigtrimmad.

Fintrimningen med €2 kan ocksia goras med hjilp av den i
kap. 18 beskrivna filtstyrkemataren. Da vrids C2 sa att FSM ger
stirsta mojliga utslag.

Den firdiga sindaren syns i fig. 417 och 418.

Flerkanalssandare

En enkanalssindare kan genom tillkoppling av en modulatorenhet
litt dndras tll en A2-sindare. Beroende pa modulatorenhetens
upphygenad kan siindaren da anviindas for en eller flera kanaler.
Den modulatorenhet for flera kanaler som har beskrivs, kan
anviindas ill varje siindare med 3A5 eller DCCO0 rir, exempelvis
till den i detta kapitel beskrivna enkla sindaren (sid. 27).

MATERIALLISTA

Aluminiumplat 75> 183> 1,5 1 » motstand 47 kohm, 16 W
mm (eller ELFA K466) 2 » kondensator 0,02 ;I
1 st rér 354 eller DL92 1 » kondensator 500 pI
» rorhallare 1 » kopplingsplint med 7 lod-
1 » LF-transformator, omsall- oron
ning 3:1 (ELFA M59) 1 » 4-polig sockel
3 » motstind 22 kohm, 14 W Div. kopplingstradar och skruv.

Modulatorenhetens principschema framgar av fig. 419. Chassi-
pliten tillverkas enligt fig. 420. dir dock fisthalen for transfor-
matorn ej miirkls ut, da de ir beroende av den transformator som

anvindes. Direlter monteras rérhallare och transformator.
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Fig. 419

Principschema TR

for modulatorenhet. :
R1=R3=R5= e

[ =22 kohm
; R2=47 kohm, =
[ C1=C2=0,02 uF,

otift 5 | sdndarsteget
(3A5 ell. DCC90)

R3 ‘
il e Stift 3 pa rérhéllare
Bl

C3=500 pF.
TR =transformator RZ[
3:1

ror= 2354 eller DL92,

\.\AnsLutningsdon (sockel
sedd frdn lodsidan)

|
|
i
i 1o E35 - 735 Transformator
j
|

| . &25
42

Centrum for
83 ) |- rorhallaren

Borra dven
tony .| fasthdl

for denna
~
253 Stift | Stiff gy,  Sockel sedd
T I e e 3 I 5 frén  lédsidon
P& rarhdllaren i
sdndarsteget
50 (3A5 ell.DCC 90)
Fig. 420
{
I Chassiritning till Fig. 421
' A 35 £35+ modulatorenheten 1 Monteringsskiss {6r
~ 75 - fig. 419. modulatorenheten.
l Montera kopplingsplinten péa chassiet med skruv 2>(8. Dessa

skruvar dras limpligen genom de tvd yitersta 16déronen si alt
| dessa blir jordade till chassiet. Ovriga lodoron skall vara isole-
rade fran chassiet, vilket enklast gores med en bit tape eller

celluloid mellan kopplingsplinten och chassiet. Lod nu in dvriga
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Fig. 422 Fig. 423

komponenter i enlighet med planskissen i fig. 414. Var noga med
att alla férbindningar blir isolerade mot chassiet, sa att ej kort-
slutning mot chassiet uppstir. Det ir av storsta vikt att anslut-
ningarna Lill transformatorn gores riktigt.

Transformatorlindningarnas bérjan och slut ar i schemat mar-
kerade »1» resp. »o0». Sekundirlindningens ytire dnde »o0» anslu-
tes till rérets galler via kondensatorn Cl och primirlindningens
inre anslutning »i» kopplas till anoden. Om modulatorn, trots att
allt dr ritt gjort, inte skulle svinga, vixlar man anslutningarna
till den ena transformatorlindningen.

Fig. 422 och 423 visar den fardiga modulalorenheten.

Om mojligt bor modulatorenheten monteras inne i sindarladan
och anslutningarna lodas (I, II, TII, IV och V, se fig. 414). Gar
ej detta av utrymmesskil gires en separat lida och anslutningen
gors via en 5-polig kabel med plugg. Det 4-poliga kontaktdonet
(sockeln) for anslutning av kontrollboxen bhér placeras sa att
kontaktdonet blir tillgingligt fran lidans utsida.

Anslutning I kopplas till sindarens minusledning (—1,5 V
—120)

Anslutming I kopplas till sindarens positiva glodstromsled-
ning (+41.5)
Obs! att denna anslutning skall giras mellan
siindarens strombrytare och roret
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Fig. 422
Den firdiga
modulatorenheten,

Fig. 423

Den firdiga modula-
torenheten sedd
ovanifrin.




Anslutningsdon sedd
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Fig. 424

Fig. 424
Principschema {ir
kontrollbox for

3 kanaler.

Fig. 425

Pi detta sitt kan
man montera fyra av
strombrytarna i kon-
trollboxen {or att
mojliggdra manivre-
ring av den med
hjilp av en spak.

Anslutning I1T kopplas till uttag 3 pa siindarens rorsockel
Anslutning 1V kopplas till uttag 5 pi sindarens rorsockel
Anslutning V. kopplas till sindarens positiva anodstromsled-
ning (-}120) mellan batteriet och sindarnyckeln.
Obs! Sindarnyckeln maste kortslutas niir sindaren anvindes

for A2.

Kontrollbox

Med kontrollboxen sluter man de kretsar, som skall ge den for
varje kanal karakteristiska modulationen. Principschemat f6r en
trekanals kontrollbox framgar av fig. 424. For varje ytterligare
kanal pabyggs densamma med en dubhelpolig strémbrytare och
en potentiometer pi 100 kohm.

Ett exempel pi hur man kan méjliggéra mandvrering av flera
strombrytare med en spak visas i fig. 425. Hir mancvreras fyra
kanaler (kontakter) av en spak, exempelvis tvi kanaler for hojd-
roder och tva {or sidoroder, om det géller radiokontroll av modell-
plan. De dubbelpoliga strombrytarna placeras parvis vinkelritt
mot varandra och var och en av dem piverkas av en i mitten ledad
upphiingd spak, som styrs av ett korsformat uttag i lidans lock.

{hvriga kanaler for t.ex. motorkontroll kan vardera ha en tryck-
strombrytare. En smidig 4-ledarkabel av limplig lingd (ca 1.5 m)
atgor anslutning mellan kontrollbox och siindare.
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I'6r varje kanal behdvs salunda foljande komponenter:

1 st potentiometer 100 kohm

1 » dubbelpolig tryckstrombrytare (slutande)

Fér sjilva kontrolladan och dess anslutning hehvs dessutom:
1 st fyrpolig pluge

1.5 m anslutningskabel, fyrledare

Aluminiumplat till spakupphingning och lada

Pertinax till panel.



e s Mottagare for radiokontroll

RK-mottagare kan indelas i tva grupper: enkanals- och fler-
kanalsmottagare.

Den enklaste typen, enkanalsmottagaren forekommer i tre
versioner, en med gasfyllt ror. en med vanligt elektronrér och
en med endast transistorer. Av dessa tre typer dr de tva sista helt
dominerande. Bigge dessa dr uppbyggda si, att det finns en
detektorkrets, antingen med rér eller transistor, foljd av en eller
flera forstirkarkretsar med transistorer. Nir mottagaren fangar
upp en signal forstiirks denna och paverkar da ett reld som bry-
ter och sluter strommen till rodermekanismen. Detta reld dr i
vissa fall utbytt mot en krafttransistor som da fungerar ungefir
pi samma sitt som reldet, namligen bryter och sluter en strém.
Genom all anvinda krafttransistor i stillet for reld sparar man
vikt och man slipper ocksd »rorliga delar» i mottagaren.

Enkanalsmottagarna kan vara antingen hiirvagsmottagare eller
tonmodulerade motlagare. Birvagsmottagaren utnyttjar birva-
gen (till- eller franslagen) for att styra reldet (krafttransistorn).
Den tonmodulerade mottagaren reagerar f6r en ton av viss hojd
(frekvens) som overfors av biarvagen.

Flerkanalsmottagarna dr uppbyggda pa samma sitt som en-
kanalsmottagarna med detektor- och forstarkarkretsar. De ir
praktiskt taget alltid tonmodulerade. Séndarens birvag modu-
leras med olika toner, en {or varje kanal. Barvagen som tas emot
i mottagaren demoduleras, varvid de pa birvagen inmodulerade
tonsignalerna atervinns i detektorsteget. Tonfrekvenssignalerna

separeras anlingen pa elektronisk vig med filterkretsar eller —
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vilket ir vanligast — med tonfrekvensreld, dir reldtungorna, en
for varje kanal, svarar mot de olika tonfrekvenserna. Varje tunga
paverkar sedan ett reli, som i sin tur fungerar som strombrytare
for en styrmekanism. Reliet kan ocksé ersiittas av en krafttran-
sistor eller f6r mera komplicerade servomotorer av en transistor-
forstiirkare. En nirmare redogirelse for tonfrekvensreliets funk-
Lion aterfinnes i kap. 9. Utvecklingen inom transistortekniken
under de senaste aren har gjort att vi fatt sma, litta, funklions-
sikra och stromsnala motlagare.

De flesta mottagare i bruk i dag ér av superregenerativ typ.
men det borjar komma s.k. superheterodyner. Dessa har forutom
detektorsteg och forstirkarsteg ett si kallat mellanfrekvenssteg.
Hirigenom kan mottagaren goras kristallstyrd och dess frekvens-
omfang blir mycket sniivt. Den stora fordelen med denna »snév-
het» dir att risken [6r storning genom sindare pa nirliggande fre-
kvens nistan hell elimineras. Genom atl anviinda superheterodyn-
moltagare och givetvis ocksi kristallstyrda sindare kan man
utan risk for stérning kira fem eller sex anliggningar samtidigt
inom det relativt smala frekvensomrade som vi far anvénda,

{26,960—27,280 MHz.)

Metz Mecatron »Baby» enkanalsmottagare

Mottagaren iir en tonmodulerad heltransistoriserad mottagare
med relid. Fit extra hoglrekvenssteg ger stor rickvidd, och in-
trimning av mottagaren bortfaller. Den fordrar en modulations-
frekvens pa ca 2.500 Hz. Genom sin ringa vikt och det lilla for-
matet fir den limplig dven {6r sma modeller.

Frekvens: 27,12 MHz

Tonmodulation: 3 tonkanaler, 2280 Hz, 2730 Hz och
3300 Hz

Ror: D194

Transistorer: 0Cs0 & TF78

Temperaturstabiliserad: —10° — +50° C

Batterier: 4> 1.5 V stavbatterier (Leakproof)

Stromforbrukning: 60 mA, vid signal 400 mA

Vikt inkl. batterier: ca 1200 g

Storlek: 1453 1955 50 mm
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Fig. 502

Fig. 503
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sKraji K3VK»
Mottagaren ir heltransistoriserad och relilos med reldet ersatt
av en kraftiransistor. Mottagaren ir tonmodulerad, har hég kins-
lighet och torde vara en av de allra minsta och littaste mottagare
som for ndrvarande finns.
Frekvens: 26.960—27.280 MHz
Modulation: ca 400 Hz
Transistorer: 1 st T6058 l
2 st 2N229 | Philco
1 st 2N224,
Spianning: 2.4—3.6 'V
Strom{orbrukning:
utan signal 2 mA
med signal ca 200 mA beroende pa vilken
rodermekanism som anviinds

Vikt: 20 g
Storlek: 2034 mm

Fig. 504

RK-mottagaren »Krafty monterad med

komponenter och den tryckta kretsen,

]

T]/

100

+3V
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Principschema {or
»Kraft K3VK»






sMetz Mecatron» trelanalsmottagare

Relilos mottagare med filterkretsar. En speciell finess pa motta-
garen ar atl man genom att utrusta den med ett extra hogfrekvens-
forsteg helt kommit ifran frekvenstrimningsproblemen. Switch-
transistorer for servo dr inbyggda i mottagaren.

Frekvens: 27.12 MHz
Tonmodulation: 3 tonkanaler: 2 280 Hz, 2 730 Hz och
3 300 Hz
Transistorer: 13 transistorer--4 dioder och likriktare

2 AF125, 4 AC125, 2 ACl120,
5xAC128, 2x0Y, E15 Co0, E120 C15
Temperaturstabiliserad: —10° C — 4-50° C

Spéinning: 6V
Stromférbrukning: ca 8 mA

Vikt: ca 100 g
Storlek: 063941 mm

Fig. 506

s»Melzy Irekanalsmottagare.

Fig. 507
Principschema for
»Metzy trekanals-
mottagare.
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Tanfrekvensrela

Fig. 509 a

Fig. 509 b

Fig. 508

»Novaton 10» tre-
kanalsmottagare.

Fig. 509 a
Principschema fér
sNovaton 10s.

Fig. 509 b

Schema for den lik-
spianningsomvandlare
som kan byggas in i
sNovaton 10».

Fig. 508

»Novaton 10»

Denna mottagare dr en typisk exponent {6r den moderna relilésa
10-kanalsmottagaren. Den utnyttjar en superregenerativ detektor-
krets med tonfrekvensforstarkning i efterféljande transistorsteg.
Mottagaren dr uppkopplad for direkt anslutning till Transmite
eller motsvarande servo. Den {inns dven med inbyged transistor-
omvandlare som ger 30 V anodspianning {ran 6 V (servobatte-
rierna).

Ror: XFY34

Transistorer: 3 st 2N224

Glodspdnning: 1,2—1.5V

Glodstrom: 12 mA

Anodspanning: 30 V

Anodstrom: ca 3 mA

Storlek: 5035065 mm

Vikt: 100 g
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»Kraft Custom 12 Superheterodyne»

Man vagar nog pastd att denna superheterodynmottagare for 12
kanaler dr marknadens forniimsta. Den har sex transistorer, kri-
stallstyrd lokaloscillator, blandare, tvi mellanfrekvenssteg, driv-
steg och slutsteg for reedreliet. Vidare finns automatisk volym-
kontroll for att hindra Gverstyrning av mottagaren pa sma av-
stand.

Mottagaren ir avsedd att anvindas tillsammans med sex tran-
sistoriserade servomekanismer av tvp Transmite eller motsva-
rande.

Transistorer: 6 st av fabrikat Philco
Spdnning: 6 V

Stromstyrka: ca 5 mA

Storlek: 472575 mm

Vikt: 120 g

Fig. 510
Principschema for
yKraft Custom 12».
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Fig. 601,
Principschema for
enkel enkanalsmot-

tagare med ett gas-
fyllt rior XFG1
och transistor i
*Rag 445V relikretsen.

F R O
@ [
OO © O—r%
Fig. 602.

® ® Mattskiss for
#p ? pertinaxplattan for
/: @ i mollagaren i
" fig. 601. Lodstift
/ 1—6 ir markerade
HiL med e angivet métt: #1285 £1 i principschemat

Skalg 1.1 i fig. 601,




KAPITEL 6

Bygg RK-mottagaren sjiilv

I detta kapitel skall beskrivas ett par enkla RK-mottagare, dels en
enkanalsmoltagare, dels en mottagare for A2 och flera tonfre-
kvenskanaler. Vidare ges anvisningar fir hur mottagarna skall
trimmas,

En enkel enkanalsmottagare
I en enkanalsmottagare skall inkommande radiofrekventa birvig
astadkomma Lillslag hos ett relid. Fn sidan mottagare blir mycket
enkel och bir inte bereda en hemmabyggare niagra hekymmer.
Den enkanalsmottagare som skall beskrivas hir utnyttjar eit
XFGl-rér i detektorkretsen och en transistor i reliikretsen. Prin-
cipschema se fig. 601. Mottagaren ir mycket litthyged, littrim-
mad och dessutom okiinslig for handkapacitans. For bygget be-
hovs fljande material :

MATERTALLISTA

1 st ror XFG1 1 st motstand 5 Mohm, V4 W
L » transistor OC76 1 » kondensator 15 pF, glim-
1 » rorhallare mer
L » transistorhallare I'» kondensator 100 pF, kera-
1 » reld 30005000 ohm misk
I » spolstomme av trolitul, 7.5 1 » kondensator 4700 pk,
mm diam. med 6 mm trim- keramisk, skiv-
karna 1 » kondensator 0.1 uI'
I » drossel 200 H (70 varv 1 » pertinaxplatta
0,10 mm emaljerad kop- 42762 mm
partrad, lindad pa stomme 6 » rornit 2,5 mm
av 6 mm diameter) 3.50 m kopplingsirad, 7 firger
1 » potentiometer 100 kohm, 1 st stickpropp 7-polig med
»trimpotentiometer» (P1) sockel
1 » motstind 22 kohm, 75 W 1'm 0.5 emaljerad koppartriad

1 » motstand 68 kohm, 14 W

1]
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BESKRIVNING

Mottagaren byges upp steg for steg i foljande ordning:
1) Siga ut pertinaxplattan och mirk upp, samt borra enligt
ritningen i fig. 602. Ritningen visar plattans versida. Obser-
vera ait alla komponenter med undantag av potentiometern P1
monleras pa plattans undersida se fig. 603 och 604.
2) 2,5 mm rornit nitas i de med 1, 2, 3, 4, 5 och 6 numrerade
halen. Se fig. 602.
3) Nita fast spolstommen med 2,5 mm rornit. Observera att
utslagningen av niten skall goras pa oversidan. Nagra mm
frin spolstommens overkant borras ett 1 mm hal vinkelritt
genom spolstommen i pertinaxplattans langdriktning.
4) Rorhallaren fistes med nr 2 platskruv i halet med 1,6 mm
diameter.
5) Montera reliet med fistskruv genom 3,5 mm halet. Vid
monteringen placeras hallaren for transistorn si att den klims
fast mellan reliet och pertinaxplattan.
6) Pi ovansidan siittes potentiometern P1. Loddndarna stic-
kes in i resp. hil.
7) 100 pF parallellkopplas med 5 Mohm, Ena tilledningstra-
den lédes till stift 4 pa rorhallaren, medan den andra tilled-
ningstraden stickes in i hal nr 1.
8) T hal nr 1 insiittes fiven ena tilledningstriden till en 15 pI®
kondensator och den ena inden pa den 0.5 mm koppartrad
som skall lindas pa gpolstommen. Lad tradarna.
9) Spolen lindas sedan med 21 varv med den nyss fastlodda
koppartraden. Pd mitten av lindningen gores ett uttag (a) till
vilket drosseln sedermera skall anslutas.
10) Sedan spolen lindats sticks 15 pF kondensatorns tilled-
ningstrad genom hilet i spolstommen, och pd andra sidan
l6des den till spolens {ria dnde.
11) Fran denna punkt (b) fortsitter spolens koppartrad till
stift nr 1 pa rorhallaren. Traden isoleras denna bit med systo-
flexror.
12) Transistorn insittes pa plats med rod punkt mot reliet.
Ca 20 mm langa systoflexror trides pa tradarna.
13) Transistorns kollektor (mirkt med rod punkt) anslutes
till reldet (C).



Fig. 605.

Fig. 605.

Schema for anslut-
ning av batterier och
rodermekanism.
Batterierna, strom-
brytaren S1 och
uttagen for mA-
meter och roder-
mekanism bér limp-
ligen sammanforas
till en enhet, forsedd
med ett anslutnings-
don som passar till
den 7-tr. kabel med
stickpropp, som ut-
gir frin mottagar-
enheten.

Fig. 603.

Den firdighyggda
mottagaren. Mitt pi
plattan trimpotentio-
metern P1. T.v.
spolen L1.

Fig. 604,

Den firdighygeda
mottagaren sedd frin
sidan. T.v. reldet,
roret XFG1 i for-
grunden

Fig. 603

Fig. 604

14) Transistorns bas (i mitten) samt 68 kohm motstandet och
0,1 yF-kondensatorn Iodes i hal nr 2.

15) Potentiometerns mittuttag bockas, 16des ihop med ena
iinduttaget samt 68 kohm motstandets fria dnde.

16) Frén hal 3 drages tva tradar, en till stift 3 pd rérhallaren
som lédes, och en via potentiometerns fria uttag till relispolen
(e). Denna sistnimnda trad drages pd oversidan av plattan
och isoleras. I hil 3 insiittes dven en ca 10 em lang PV-isolerad
kopplingstrad. Hal 3 l6des nu.

17) Kapa till 25 em linga kopplingstradar i 7 firger och 16d
dessa till en 7-polig stickpropp. P kopplingsschemat finns
firgerna angivna med numrering 1—7. Tridarna skall kopplas
till motsvarande stift pi stickproppen. Numreringen géres
medsols fran stickproppens lodsida sett.

18) Sladdarna sticks nu in i 5 mm hélet. Gron trad och
emitter pa transistorn anslutes i hal nr 4 och I&des.

19} Reléet skall nu anslutas. Gul trad lodes till den kontakt
som ankaret vilar mot, brun till »jords pd reldet och vit till
den kontakt ankaret gor kontakt emot da det slar till.

20) T hal nr 5 insiittes 22 kohm och réd trid, och lodes.

21) Bla trad lodes till stift 5 pa rérhallaren.

22) 4700 pF ldes till reldet (e).
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23) Drosseln lodes till (a).

24) 0,1 iF, 22 kohm, 4700 pF och drosselns andra dnde lodes
samman i ().

25) Den isolerade kopplingstraden fran hal 3, lindas 1 varv
kring spolens mitt och lédes i hal 6. En 70—80 em lang antenn
lédes till samma hal men pa déversidan av pertinaxplattan.
20) Roret insiltes pa plats med rod punkt mot hal 1 pa ror-
hallaren. Roret fastes med en trad som drages genom de tva

1 mm halen vid rorets topp.

Anslutning av batterierna, strombrytare, mituttag och roder-
mekanism sker via ett 7-poligt kontaktdon, se {ig. 605. Kontakt-
donet ir i fig. 605 sett fran lodsidan.

Trimningen av mottagaren ir enkel och tillgar pa foljande sitt:

Kontrollera att alla kopplingar ar ritt gjorda. Anslut antenn.
Insiitt 1.5 V batteriet och sla till strémbrytaren. Rérets glodtrad
skall da gloda. Still dérefter potentiometern pa hogsta virde.
Insiitt 2 st. 22,5 V baltterier i serie. Koppla in en mA-meter (0—5
mA) i det hirfor avsedda métultaget.

Stall nu, med hjilp av potentiometern, in mA-mitaren pa 0,1—
0,2 mA varvid riret skall lysa med ett svagt blaaktigt sken. Ge
signal med en Al-sindare, som dr ritt trimmad pa 27,12 MHz.
Vrid pa spolens trimkérna (som ir forsedd med ett spar for trim-
mejsel) tills storsta mojliga utslag erhalles pa mA-mitaren, ca
50 mA. Reldet skall vara s justerat att det slar till vid ca 2 mA

och slar ifrin vid ca 1.5 mA.

Bygge av tonmodulerad, heltransistoriserad

och relilés enkanalsmettagare
Denna mottagare dr konstruerad av en av Amerikas framsta kon-
struktirer, Phil Kraflt. Han har efterstravat att bygga en ultra-
liten och ultralitt mottagare med smé batteribehov, och resulta-
tet har blivit en mottagare som viger 20 gram och endast beho-
ver 3 volt. Anviinds sma batterier ligger batterivikten pa 12—15
gram. Eit [atl stegreld viger 15—20 gram, och vi har da fatt en
totalvikt pa radioinstallationen av 5060 gram!
Kopplingsschemat syns pa bild 606. Mottagaren dr uppbyggd
pi en tryckt krets vars utseende framgar av hild 607 (hel skala).
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Fig. 606

Fig. 607

MATERIALLISTA

Transistorer:

Kondensalorer:

1 st T6058

2 » 2N229) Philco

1 » 2N224

2 st .001 mf keramisk skiv-
1 » .01 mf »

1 » .02 mf »

Il » .03 mf »

2 06 pf »

1 » 70  ml elektrolyt



st1 K)

Motstand: 3
2 » 4.7K)
1
1
2

1/6 watt
‘ o
» 100 ohm) l 10

Drossel: 1 st 36 uhy

Transformatorer: st 10: 1 miniatyr for
transistorkretsar
Spolstomme: 1 st 6 mm, diam.
med trimkiirna
Koppartrad: 2 dm. 0 0.5 mm..
emaljerad
Ledningstrad: (mangtradig. isolerad)
25 em. av vardera rod,
vit och svart
60 em. till antenn
Tryckt krets: 1 st 4327 mm
Da minga av dessa komponenter dr av miniatyrutférande och
dérfor kan vara besvirliga att fa tag i har en byggsats samman-
stillts. (Kan fas hos B. Beckman & Co AB. Stockholm.) I denna
ingar dven den tryckta kretsen firdig.
Bérja med att tillverka den tryckta kretsen enligt beskrivning
i kapitlet Tryckta kretsar. Frekvensspolen lindas med 5.5 varv av
koppartraden pa spolstommen. Varven liggs titt. Las lindningen
med lack eller vax.
Nu kan vi bérja montera komponenterna pa kretsen. Se bild
608 och 609,
1. Lod en 2N229 transistor i hal 1, 13 och 14 med emitter 1 hal
1. bas i hal 13 och kollektor i hal 14.
2. Lod en 2N229 transistor i hal 4. 10 och 15 med emitter i hal
4, basen i hal 10 och kollektor i hal 15.
3. Lod en 2N224 transistor i hal 57, 58 och 34 med emitter i hal
57, basen 1 hal 58 och kollektor i hal 34.
4. Lod en T6058 transistor i hal 38. 39 och 47 med emitter i hal
38, basen i hal 47 och kollektor i hal 39.

. Fést en transformator genom halen 8 och 9. Lid primirsidan

o

i hal 21 och 22 och sekundéarsidan i hal 6 och 7.
0. Fast den andra transformatorn genom hélen 11 och 12. Laod
primérsidan i hal 17 och 18 och sekundérsidan i hal 2 och 3.
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Fig. 608

Fig. 609
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. Fast spolen 1 hal 42 och 16d tradarna i hal 40 och 44.
. Lad en .001 mf kondensator i hal 5 och 6.

. Lod en .001 mf kondensator i hal 19 och 20.

10.
. Lod en 68 pf kondensator i hal 46 och 48.

Lod en .03 mf kondensator i hal 30 och 31.

. Lod en 68 pf kondensator i hal 41 och 43.
. Lod en .01 mf kondensator i hal 36 och 51.

14. Lod en .02 mf kondensator i hal 35 och 55

. Lod en 70 mf elektrolytkondensator i hal 23 och 24 med

i hal 24.

. Lad ett 4,7 K motstand 1 hal 28 och 29.
7. Lod ett 1 K motstand i hal 53 och 54.
.Lod ett 1 K motstand i hal 49 och 52.
. Lod ett 1 K motstand i hal 56 och 59.

20,

Lod ett 4,7 K motstiand i hal 32 och 27.
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21. Lad ett 100 ohm motstand i hal 25 och 20.
22. Lid 36 uhy drosseln i hal 37 och 50.
23. Stick antenntriden genom hal 45 och 16d till kopparfiltet
med hilen 43 och 4.
24. Lad rid ledning till kopparfiltet med halen 56 och 57.
25. Lid vit ledning till kopparfaltet med hal 54.
26. Lod svart ledning tll kopparfiltet med hal 23.
27. Stick rad, vit och svart ledning genom hal 33 och tvinna dem.
Mottagaren ir nu firdig. Koppla upp mottagaren med ett 3
volts batteri och ett stegreli med 6-—10 ohm spolmotstand. en-
ligt fig. 504, sid. 48.
Som sindare till denna mottagare skall anvindas en tonmodu-
lerad biirvagssindare med en modulationsfrekvens av ca 400

perioder/sek.

Trimning

Sla pa mottagare och sindare. Placera sindaren ca 5 m frin
mottagaren. Tryck in sidndarnyckeln. Vrid mottagarens trim-
Kiirna tills stegreliet slar till. Fortsitt och vrid till stegrelédet slép-
per. Still trimkirnan mitt mellan dessa tva ligen. Gir nu rick-
viddsprov och fintrimma. Skulle rickvidden ej vara tillfyllest
prova da med att byta 4,7 K motstindet i hal 28 och 29 mot 5.6 K.
Flerkanalsmottagare

Vid konstruktion av flerkanalmottagare av tonfrekvenstyp stri-
var man alltid efter att fa ned format och vikt. Reedenheten med
sina relicr i 6- eller 8-kanalsmottagare dr emellertid de kompo-
nenter som viiger mest och tar det storsta utrymmet. Man sparar
in atskilligt i vikt genom att byta ut ror mot transistorer, inte dér-
f6r alt transistorer ir mycket ldttare in ror, utan darfor att man
kan kora med sa mycket mindre och littare batterier. I stillet for
45 volts anodbalteri behiver transistormottagaren nedast 22,5 V.
Glodstrommen for mottagarens enda ror dr minimal, endast 15
mA. Vinsten i vikt ror sig om 180—240 gram.

Den hiir beskrivna mottagaren dr byged i tva delar, en motta-
car- och firstirkardel och en reldenhet. Fig. 610a och b. Férdelen
hiirmed ér dels storre dverskadlighet vid bygget och dels stérre
frihet vid installation av mottagaren i modellen.
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| Fig. 610 a
' Fig. 610

Principschema och
mottagarenheten a)
samt reldenheten b)
i den flerkanals-
mollagare, som be-
skrives i texten.
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Fig. 610 b

Da relddelenhetens utseende till stor del ir beroende pa vilka
och hur manga relier som anviinds, &r det ingen mening med att
liimna nigon detaljerad plan éver chassiet {6r denna enhet. Byg-
garen har hir valfrihet.

Varje reli med ett spolmotstand pa 4000—5500 ohm kan
anvindas 1 relienheten som arbetsrelier. Med de uppgivna vir-
dena pa motstind och kondensator i relikretsen blir stréomind-
ringen 3—4 mA beroende pa om 5000 eller 4000 ohms reld
anvandes. Relderna bor vara justerade sa att deras till- och {rin-
slagsviirde ligger pa ca 3/4 av de ovan nimnda maximivirdena.

Detektorn i mottagaren, schema 1 fig. 612, ar kopplad som
superregenerativ detektor, atfoljd av tvi LF-steg med transistorer.
MATERIALLISTA

Mottagardel:
1 st pertinax, 87382 mm na, yiterdiam, 7 mm
1 » spolstomme med trimkir- (Philips)
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3 st rorhallare, subminiatyr

0 » ldora for nitning,
412 mm
4 » lodéra for skruvmontering
6 » skruv med mutter,
238 mm
1 » skruv med mutter, 2>20
mm -+ 2 extra muttrar
1 » aluminiumremsa,
5061 mm

¢m koppartrid, emaljerad,

b |
‘T

0,45 mm diam.

150 em koppartrad, emaljerad
och silkesomspunnen
¢ 0,12 mm

1 st VI=XFY34

2 » T1, T2=transistor OCT1

cller motsvarande

1 st TR=transformator, Ar-
dente 1001 eller motsv.

1 » C1=5 pF, keramisk

1 » €2=47 pF, keramisk

1 » €3=0,005 yF, keramisk
2 » C4,C8=2 'HF, elektrolyt
2 » C5, Co—=2 uF, elektrolyt
1 » C7=0,01 uF

motstand, samtliga 16 W,
miniatyr

» R1=3,3 Mohm

» R2=4.7 kohm

R3=R5=100 kohm

» Rd=10 kohm

» strombrylare, tvipolig
(S1-—-S2)

Div. kopplingstrad och systo-

—_ = D

Tillverka och borra ett chassi av pertinax enligt fig. 612. Punk-

terna C— M ir lodpunkter. Forse dessa, med undantag av D, med

lodora, jfr fig. 611. D forses med en forsinkt 2 mm skruv, som

ocksi tjiinar som ena fastpunkten fér transformatorns overfall.

Overfallet gors av en 6350 mm aluminiumremsa. Rorhallaren

fistes vid B med en 258 mm skruv. Montera samtidigt ett 1ad-
o
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Komponenter till fler-
kanalsmottagaren
i fig, 610.



Fig. 612
Chassiritning till
mottagarenheten.

Hal 1—3=1 mm diam.

Hal A, B, D, O, P,
Q, N=2,5 mm.

Hil C, E, F, G, H, I,
K, L, M=4 mm.
Hal R och S=8 mm.
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Skala 1.1

ora under muttern. Montera spolstommen. Den skruv som gar
genom hal A dr 220 mm och anviinds som lodpunkt, varfor
den skall forses med lodora. som lises mellan tva muttrar ca 12
mm fran chassiet. Montera héallare {or transistorerna med 23<8
mm skruv. Transistorhillarna dr fempoliga, de tva blecken pé var
sin sida om mitthlecket dr borttagna.

Linda spolen pa 7 mm stomme medsols med 35 varv 0,45 mm
emaljerad koppartrad, borja vid lodpunkt B. Vartefter varven
lindas skjut ned dem mot spolens bas, Spolens andra dnde 16ds till
lodorat pa skruven genom hal A. Innan denna sista lodning gores,
se tll att spolen ér hart lindad. Drosseln DR lindas pé ett 5 mm
ror eller stav av ebonit med 70—80 varv av 0,12 mm emaljerad
och silkesomspunnen koppartrad. Den anslutes till A och C. An-
slut direfter mellan A och B en keramisk kondensator pa 5 pl,
mellan B och stift 2 pa rorhallaren ett motstand pa 3.3 Mohm,
parallellkopplat med en 47 pF keramisk kondensator. Mellan C
och D inlédes en 0,005 4F kondensator och mellan »bla» och
>rid» tilledning pa transformatorn ett motstand pa 4.7 kohm.

Drag sedan dvriga forbindningar enligt fig. 613 med 0,75 for-
tent koppartrid isolerad med systoflex. Observera all anslut-
ningen till transformatorn endast skall goras till de vitre stiften
i varje grupp och att 16dningen av 1odpunkterna E—M anstir t.v.

Placera nu, utan att l6da, in de komponenter som skali fislas
vid l6dbronen E—M. Observera polariteten pa elekirolytkonden-
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satorerna. Lodpunkterna E—M lodes nu. For dverskidlighetens
skull har pa fig. 610 den ena kondensatorn 2 oF (C4), samt kon-
densatorerna 0,005 xF (C3) och 47 pI" (C2) och motstandet 3.3
Mohm (R1) placerats utanfir chassiet. Lod sedan utgaende led-
ningarna Lill respektive lodpunkter. Antennslingan av flertradig
isolerad enkelledare lides till D och lindas tva varv runt spolen
niira basen och drages sedan till spolstommens korta fastskrav,
som kan forses med ett 16d6ra.

Réret siittes in i rorhallaren med den roda punkten ndrmast
fistskruven B. Transistorerna sittes in med den réda punkten vid

stift 3 pa transistorhallarna.

Relderheten
Da denna enhet ir beroende av ldsarens egna onskemal, upptar
denna lista endast nodvindiga komponenter.

1 st tungreli C3 osv.
Tillaimpligt antal arbetsrelier 1 st C=kondensator som med-
kondensato-

rer, elektrolyt, 2 «F, C1, C2,

» » f6ljer tonfrekvensreliet

1 » Rl=motstand 47 ohm

Reldenhetens tungreli skall ha ett motstand pa 4000-—7000 ohm.
Detta reli matas direkt [ran slutstegets transistor. Reldtungorna
och reliets chassi dr anslutna till den negativa gemensamma anod-
slingan via elt molstind R1 pa 47 ohm. Detta motstand begrinsar
reliikondensatorernas  (C1—C3) urladdningsstrom for att for-

hindra gnistbildning och brinning av tungrelikontakierna. Kon-
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Fig. 614

Den firdiga
moltagarplattan.

densatorerna C1—C3 ir kopplade pa sadant sdtt att ndr en tunga
pa reliet sviinger, ger den i ena ytterldget kontakt si att kondensa-
torn urladdas. Kondensatorn laddas upp, varvid laddningsstrém-
men passerar arbetsreliet under den tid tungan sviinger till andra
ylterliget. Pa sadant satt halles arbetsreldet tillslaget tack vare
kondensatorns uppladdningsstrom vid de tidsperioder relitungan
ej gor kontakt. Kondensatorn C medfdljer vanligtvis tungreliet.

Relderna i reldenheten kan limpligen monteras pa en pertinax-
platta. Relikondensatorerna placeras limpligen pa undersidan
av denna platta. Plattans storlek bestimmes av antalet relier. For-
bindningen mellan mottagare och reldenhet gores via en 3-polig
plugg med sockeln placerad pa reldenheten.

Trimning

Om man vill prova mottagardelen utan reldenheten skall ett mot-
stind med samma viirde som tungrelidspolen kopplas in pa dess
plats (mellan A och B i kopplingsschemat). Dessa uttag far under
inga forhallanden kortslutas, da i sa fall slutstegstransistorn for-
slors.

Om en hogohmig hormikrotelefon anviindes vid trimningen,
skall denna kopplas i serie med tungreliets lindning. Koppla ald-
rig hortelefonen parallellt med denna lindning. Slulstegs-transis-
torn kan da forstoras.

Om milliampéremeter anvinds bor den tala 10 mA och inkopp-
las i den positiva matningsledningen.

Vid trimningen anslutes en antenn av 50—75 cm lingd. Koppla
in batterierna. Ett brusande ljud skall nu horas i hértelefonen.
Milliamperemetern skall visa 5—6 mA. Vidrér man [rekvensspo-
len med ett fuktigt finger skall ljudet i hértelefonen upphora.

Mottagaren dr nu i funktionsdugligt skick och ir klar att sam-
trimmas med sindaren. Lamplig sindare till denna mottagare ir
den i kapitel 4 beskrivna sindaren, kompletterad med den modu-
leringsenhet som beskrevs i samma kapitel.
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Sla pa siindarens biirvig och ha mottagaren i gang. Vrid sedan
jiarnkirnan i L1 sa att ljudet i hortelefonen dar bort. Vrid sedan
forsiktigt fram och tillbaka och sik centrum av det tysta omradet.
Moltlagaren ligger nu riitt. Skulle mottagaren inle reagera pa 27
MHz minskas eller dkas spolen med nagot eller nagra varv.

Tryek nu in en av kontrollerna pi siindarens kontrollbox. En
hog och klar ton skall nu horas i hortelefonen. Om mottagaren
trimmats med ett motstand i stiillet for tungreliet, tag bort mot-
standet innan reldenheten anslutes.

Intrimning av de olika kanalerna gores dérefter pa foljande
siitt. Sla pa sindare och mottagare och viinta ngon minut. Skruva
upp kontaktskruvarna [or resp. tungor sa langt, att ett luftgap pa
ca 1 mm finns mellan skruvens silverkontakt och tungan,

Antag att den valda tungan skall svara mot roderutslag higer.
IFor si spaken pa kontrollboxen till det lige som skall ge higer-
roder. Vrid den diremot svarande potentiometern tills den valda
tungan pa tungreliet borjar svinga. Finjustera potentiometern
genom smd rorvelser fram och tillbaka tills tungan svinger maxi-
malt. Med bibehallen signal skruvas nu kontaktskruven ned tills
den ger ordentlig kontakt med tungan, vilket visar sig genom att
motsvarande arbetsreli star konstant tillslaget. Skruven skall dock
ej vridas ned sd langl att tungan upphor att sviinga eller alt arbets-
reliiet, nir signal upphor, fortfarande star tillslaget. Det gap som
skall finnas mellan skruv och tunga i vilolige hor motsvara tjock-
leken av tva skrivmaskinspapper.

Observera att avstandet kan variera nagot {or de olika tungorna.
Om gapet stilles alltfor sndle finns risk for att rent mekaniska
vibrationer fran tex. intilliggande tungor orsakar att tungan ger
kontakt. Ge nu upprepade signaler och kontrollera att tungan
startar sviingningen »utan tvekano».

En nedging av sindarens anodspanning resulterar ofta i en
héjning av tonfrekvensen. For att ha en viss marginal for spin-
ningsfall i siindaren ar det dirfor klokt att ej ligga vid dvre grin-
sen av resp. tungors svingningsfrekvensomrade.

Justera nu ivriga »kanaler» pd samma sitt. Markera girna pa
lampligt siitt instillningen pa potentiometrarna sa atl del unge-
firliga ldget litt kan aterfinnas.
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KAPITEL 7

Mekanismer

Strémindringen i RK-mottagaren, som uppstar exempelvis da
birvig inkommer, skall pa nagot sill omsiittas i t.ex. en roder-
rorelse. Stromiindringen gor all mottagarreldet slar till eller ifran.
Reliiet far mandvrera en rodermotor.

Mycken méda har under arens lopp lagts ned pa att fi fram den
sperfektar rodermekanismen. De flesta forscken har inriktats pa
att med en kanal dstadkomma flera av varandra oberoende kon-
troller. De i det foljande beskrivna rodermekanismerna utgor ett
representativt urval bland de typer som nu finns utexperimente-
rade. Valet av rodermekanism iir helt beroende av modellens stor-

lek och typ och radioanliggningens méjligheter.

Stegreldet

Det sjiilvneutraliserande gummimotordrivna stegreliet fungerar i
princip si som framgar av fig. 701. Vid inkommande signal fér
stegreliet strom via mottagarreliets kontakter. Stegreliets ankare
dr utformat med tva spirrar. Nir stegreliets ankare slar till fri-
gires en rotor (2- eller 4-armad) och vrider sig 90° under in-
verkan av gummimotorn. Mer in 90° kan inte rotorn stegas fram,
dit ju rotorn, efter alt ena spiirren pa stegreliets ankare frigjorts,
endast kan vridas 90° mot den nya spirren, som samtidigt ma-
tas fram.

Nir signalen upphor bryts strommen genom stegreliets spole
och ankaret atergar till utgangsliget med hjilp av en retur-
fjiader. Rotorn kan da vrida sig ytterligare 907,

Denna typ av rodermekanizm #r genom sin enkelhet en av de
mest tillforlitliga och effektiva. Den dr den mest anviinda roder-
mekanismen och #r idealisk fér nyborjaren. Fig. 702 visar olika
typer av stegrelder.
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I

Fyrarmad rotor

Returfjdder

Tvdarmad rotor A REars

Faste for
gummimotor&§

Faste for
gummimotor

Fyrarmad rotor

Styrning med fullt roderutslag kan med hjilp av etl stegreld
av nyss antylt slag erhéllas i f6ljande ordning: hégersving-neu-
trallige-viinstersviing-neutrallige-higersving-neutrallige-vinster-
sviing ete. Stegreliet kan anvindas i flygplan och i urverks- och
eldrivet utforande fven i batar. Radioutrustningen blir enkel. en

enkanalsmoltagare ricker.
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Principen for

. gummimotordrivet

stegreli. Gummi-
motorn vill vrida
rotorn i pilens rikt-
ning, Varje giang
reliet drar eller
slapper vrider sig
rotorn 90°, Roder-
rorelsen tas ut med
en vev, se fig. 1011.

Fig. 702.

Stegrelier kan ut-
formas pa flera satt.
Hir nagra olika
lyper.




Fig. 703,
Gummimotordrivet
stegreld, »Varicomps,
med fler mijligheter
in det enkla steg-
reliet. Spiret i den
tandade rotorn an-
vands for roder-
mangvreringen.

>VARICOMPs

Denna rodermekanism ir en vidareutveckling av det enkla steg-
reliiet. Rotorn har ersatls med en rund skiva med stoppklackar, si
placerade att de ger de olika roderpositionerna. Overféringen till
rodret sker med hjilp av en kam, som féljer elt spar i skivan.
Fig. 703. Skivans rirelse stoppas i olika ligen av ett ankare, ut-
format pa samma siitt som i det enkla stegreldet. For att minska
vridningshastigheten hos skivan finns en bromsanordning, som
loper mot skivans tandning. Konstruktionen framgar av fig. 704
och funktionen av fig. 705 a och b. Genom att ge mycket kort
signal kan man fa motorkontroll via ett extra stegrelii, kopplat
enligt fig. 706 a och b. Signalen maste vara kort for att motlagar-
reliict skall hinna tillbaka till viloldget i tid 61 att slippa fram im-
pulser fran »Varicomps» slipsignal till det extra stegreliet. Ge-
nom all kombinera tva » Varicomp» och ett extra stegrelii kan man
via en kanal fa bade héjd- och sidoroder och motorkontroll.

Anviindes i flygplan med enkanalmoltagare,

Broms Rotor

Spér for
kontrollarm

* Kopplingsdron
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Slapkantakt
for motorkontroll
Tryckt krefs

Lindning Returfjiider

. Fig. 704,
- "‘T\jg Hur stegreldet typ
\

Stopp 2

e
Kontrollarm
- = . e
som féljer sparel »Varicompy dr upp-
- byggt. Ankaret stic-
Rotor Krok for gummimotor ker genom halet i
St 1
PR i plattan och tar emot
nkare

de olika stopparna.

Hogerroder

‘g_mmg—.;-&w“

Fig. 705, a. b.

Hur stegreliet typ »Varicomps fungerar, a) »Varicomp» i neutrallige och
b} vid signal (nyckeln nedtryckt). Ankaret har slippt neutralstoppet och
rotorn har vridit sig tills stopp 1 tar emot ankaret. Vid nista signal gir
rotorn vidare till stopp 2, om man hiller kvar signalen. Om ingen signal
sinds gar alltid »Varicompy tillbaka till neutralldget.

YN T S byl
S S i N ) e

Forutom styrning kan »Varicompy-mekanismen ge t.ex. motorkontroll via
cit extra stegreld Re2. En mycket kort signal (A) startar rotorn. Via reliets
vilokontakt och »Varicompsy slipkontakt fir ert sidant extra stegreli strém
fir att driva en motorkontroll. Rotorn fullhordar da varvet tillbaka till
neutralliiget. Dirvid utfér den ocksi sitt styrningsprogram, men det gir si
snabbt att det inte mirks i modellplanets flykt.
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Fig. 708.
sKinematicy-meka-
nismen har tva
huvudfunktioner,
direktstyrning och
elektrisk omkopp-
ling. Den elektriska
omkopplaren sitter
pa undersidan och
manovreras fran vev-
hjulet (5). Andring
av omxopplarens
lige sker endast nir
huvadhjulet (1)
elter en kort signal
air 1/4 vary bak-
linges tillbaka till

utgingslaget.

Fig. 708

SKINEMATICy

Kinematic ir en kombination av ett styraggregat, som ger direkt
styrning medelst en inbyggd styrmotor samt elektriska kontakt-
kombinationer, som mojliggor mandvrering av en eller {lera el-
motorer for hil- eller fartygsdrift eller t.ex. gasreglage for diesel-
motorer. Fig. 708. Aggregatet bestar av Lvd grupper, en {6r den
direkta styrningen och en for elkontaktkombination och mandvre-
ras medelst linga resp. korta sindarimpulser.

Vid en kort impuls medelst reld eller tryckstrombrytare vrider
sig kugghjulet (1) endast ett kvarts varv. En ling impuls vrider
kugghjulet (1) s& langt att spirren (2) stoppas av den under vrid-
ningen framskjutande hivarmen (4), samtidigt som vevhjulet
(5) skjuter styrarmen (6) at vinster eller hoger. Styrarmen (6)
forblir i dessa resp. ligen sa linge som reliet eller kontakten ar
tillslagna. Motorn ér nimligen rorligt upphingd och mekaniskt
forbunden med hiavarmen (4). Nir motorn drar hjulet (1) med-
urs, stritvar den sjilv att rora sig at andra hallet och drar ddrvid
med sig hivarmen (4) sa att den kan hejda spirren (2) nér den
har foljt hjulet (1) ett halvt vary.

Niir signalen upphér och motorn slutar dra, ror sig hela motorn
tillbaka i riktning mot (4). Dirvid frigores (2) fran (4) och (2)
fullbordar varvet och gar till utgingsliget under inverkan av fji-
dern (7). Dirvid aterféres ocksa styrarmen (6) till neutralléget.

Se dven fig. 709 a.
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Fig. 709 a

Under vevhjulet (5) finns pa samma axel tva sma spérrhjul,
som griper in i varandra. Det ena spirrhjulet 1oper 16st pa axeln
men ir fastmonterat vid kontaktskivan, som ger de olika elektriska
kontaktkombinationerna. I standardutfirandet finns 4 kontakter.
Dessa bestar av fjidrande kontaktbleck, som hakar in i kontakt-
skivan. Vrides kugghjulet (1) ett kvarts varv {6r hand kan man
tydligt observera att spiirrhjulen glider isiir, och nir kugghjulet
slipps och atergar till viloldge griper spirrhjulen in i varandra
och kugghjulet tar vid sin atergaende rorelse med sig kontaktski-
van. Vid sa korta impulser att hjulet (1) hinner vrida sig 1 /4 vary
eller nigot mer, for att sedan atergd till utgangsliget, kan man
alltsa koppla olika mandverkretsar utan att ett bestaende roder-
utslag blir f6ljden. Visserligen paverkas rodermekanismen, men
utslaget iir litet och kortvarigt. Det brukar inte mirkas. Atervrid-
ningen av kugghjulet (1) ombesorjes av fjadern (7). For att
kugghjulet dirvid ej skall kunna vridas férbi noll-liget finns éinnu
en spirr (11). For att motorn inte vid mera langvariga roder-
utslag skall behéva blockeras, édr en friktionskoppling inbyged.
Denna later motorn rotera s linge roderutslag ges. Som bekant
forbrukar en roterande motor mindre strom dn en blockerad
molor.

Normalt skall man med »Kinematic»-mekanismen kunna styra
higer-rakt fram-viinster-rakt fram. Drivmotorn skall kunna viixlas
start-framat-stopp-back. Jir fig. 709 a, lige I—IIL Ett lige IV ger
ylterligare kopplingsmijligheter.
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Fig. 709a.
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Fig. 709b.

Genom tillsdttande
av ytterligare kon-

takter (1), (2) och
(3) kan dnnu fler

mijligheter skapas.
Se lige 1V,

Lage IV
—_—
:’: + Drivmaotor
| 45 | |8
=
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R22 | Re 3 ‘

Vid roderarmens vinster- resp. hogerlige kan kontakter place-
ras, vilka sluter stromkretsar {6r t.ex. positionsljus pa batar eller
blinkers pa bilar. Se nedan. Dessutom kan dess kontakter kopplas
sit, att, ndr drivimotorn star stilla, strommen slutes f6r niagon
servomotor, som hissar signaler, firar ankare etc. Man miste da
anvinda de extra kontakter som erhélles i lige 1V (se fig. 709 b).

I kontrollplattan finns tvd par hal borrade, i vilka man med
hjilp av nitéglor kan fista tvi kontaktfjidrar, vilka lampligen
far slipa mot de pa kontaktskivans oversida befintliga kontakt-
blecken. De bada kontaktfjadrarna sluter strémmen for styr-
armens indkontakter S1-—54 (se fig. 709 b), som slutes vid roder-
utslag nér, som forut ndmnts, drivmotorn ir avstingd. Vid vins-
terutslag paverkas S1, vid hiogerutslag S2. For att dven kunna an-
vinda de andra kontakterna S3 och S4 maste en kontaktfjiader (3)
vid punkt 3 pa kontrollplattan nitas fast. Hal hirfor {finns redan
borrade. Alla dessa nya kontaktfjidrar far endast ligga an mycket
litt for att inte forsvara eller forhindra kontaktskivans vridning.
Iig. 709 b visar hela kopplingen schematiskt. Till kontakterna
S1—54 anviinds sadana kontaktbleck som ar forsedda med silver-
eller platinanitar, for att god elektrisk kontakt skall erhallas. Om
man med de nu tillsatta kontakterna vill dirigera flera smdmoto-
rer. magneter eller kontrollampor, gar det alltsd vl for sig —
modellbyggaren vet sjilv bist vad han vill ha.

Hir féljer exempel pé nagra majliga funktioner:
1) Ligel  Drivmotor framat 4) Liagell Drivmotor stopp
2) Vinster roder 5) Kontakt 1 tillslag
3) Héger roder 6) Kontakt 2 tillslag

-1
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7) Ligelll Drivmotor back 10) Lige IV Drivmotor stopp
3) Vinster roder 11) Kontakt 3 tillslag
9) Héger roder 12) Kontakt 4 tillslag

Funktionerna 1, 4, 7, 10 (I, 11, 111, IV) erhalles vid korta im-
pulser, dvriga med langa impulser. Ordningsféljden av lige [—IV
iir faststilld, Vid 6vergang fran tex. lige 11T till lige I maste IIT
ach IV kopplas igenom. Da detta sker genom korta impulser pa-
verkas styrningen praktiskt taget ej hirav.

Denna styrmekanism kan anviindas i bétar, bilar och traktorer.
Radio: enkanalsmottagare.

»Climax Servomite»

Motor: Microperm special
Storlek: 492730 mm
Vikt: 3Tg

Rorelse: 12 mm

Hastighet: 3/4 sekund till fullt utslag

Driftspdnning: 3—4.5 V

Smé dimensioner och stabil uppbyggnad &r utmirkande {6r
denna tvakanalsservo. Med upp till 1 000 g dragkraft dr den lamp-
lig iven for de storsta modeller. Servon ar uppbyggd pa ett H-
format chassi av nylon. Enkelhet och till{orlitlighet priglar kon-
struktionen, som #r av samma typ som den i kapitlet om servo-
hygge beskrivna. Rérelsen dr linedir med en invindigl gingad
dragsting som liper pi den gingade axeln. Stromvixling och
indligeshrytning sker via sldpkontakter éver en tryckt krets.
Servan kan kopplas trimbar eller elektriskt sjdlvneutraliserande.

Fig. 710

»Climax Servomitey,



DURAMITE

Detta iir en typisk servo for mottagare med flera kanaler. Den
kan anviindas bade sjilvneutraliserande och icke sjélyneutrali-
serande. Kopplingsprincipen framgar av fig. 712.

a) Principschema for mekanismer av typ »Duramites och motsvarande.
1=1lidpare, SI, S2=indldgeskontakter, 6, 7=returbleck. b) Kontinuerlig
slyrning genom pulsning. Enkanalsmottagare (ett reli Re 1). ¢) Kontinuer-
lig styrning med tvikanalsmottagare (tva relder Re 1 och Re 2). d) Konti-
nuerlig styrning och med utnyttjande ay sjilvneutralisering med tvitkanals-
mottagare (1vi relier Re 1 och Re 2).
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Servon iir kompakt uppbyggd och helt inkapslad. Den drivs
av en specialtillverkad elektrisk motor med borstar av 93
silver. Utviixlingen till hivarmen bestar av vinkeldrev och en
flerstegs kugghjulsvixel. Hela utviixlingssystemet dr utfort i
nylon. Andligesstrombrytare och sjilvneutraliseringskretsen be-
stir av en tryckt krets mot vilken slipkontakter av fosforbrons
loper. Dessa slipkontakter ér fdstade pa hivarmen.

Speciellt viird att ndmna ar den synnerligen goda precisionen

i sjilvneutraliseringen.

Nagra data:
Liangd: 75 mm
Bredd: 41 mm
Hsjd: 25 mm
Vikt: 70 g
Totalutslag: 16 mm ({ran dndlige till andlige)
Sjélvneutralisering: +0.17 mm
Lindningsmotstiand i motorn: 3 ohm
Driftspiinning: 2x2.4—3 voll

Stromforbrukning obelastad : 200300 mA

TRANSMITL
Denna servo kan siigas vara en »Duramite» utrustad med en in-
byggd transistorforstirkare som ersitter mottagarens relder. For-
stirkaren innehéller 6 transistorer och kopplingsschemat fram-
gar av bild 714.

Servon kopplas direkt till tonfrekvensreliets tungor och den
manoverstrom som gar over dessa dr ca 1.5 mA.

Fordelarna med denna typ av servo ir manga och bland andra
kan ndmnas att mottagaren kan goras mindre och léttare (inga
relier) och att driftsikerheten 6kar da man slipper relikontakter

som skall sluta och bryta relativt hoga striomstyrkor.

Nagra data:
Vikt: 90 g
Manoverstrom: min. 1.5 mA

I Gvrigt se under: »Duramite».
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Transistorforstirkaren i »Transmites.

Fig. 713 a  »Transmite». Fig. 713 b
47k
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Fig. 714 a l T-
Kopplingsschema {or
sTransmiter. Punk-
terna a och b avser
de normalt Gppna

kontakterna pa mot-

tagarens reedreld.
Vid en viss signal
sviinger reedtungan

och kontakt uppstar.

Fig. 714 b

Irnl\l krets for ind-
sstrombrytare och

jilvneutralisering.
Siffrorna hanvisar till  re

resp. siffror i sche- 5ombesorjer

mat. Mot kretsen lo-

per slipkontakter som
bryter striommen i

sp. dndlige,

De mot

ergang

till neutrallaget.
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Snabbare
rotation

Fig. 715 Fig. 716

»RoTOR»

Denna, icke sjilvneutraliserande rodermekanism (fig. 715), byg-
ger pa en gammal kiind princip: centrifugalregulatorns. »Rotor»
ir en svensk version av den i Amerika tidigare forekommande
»'lyball Actuator».

Arbetssiittet éir f6ljande: Vid axeln pd en elmotor har ledat
fists tva vikter. Fig. 716, Nar axeln roterar strivar centrifugal-
kraften att dra dessa vikter utat. Den si erhillna radiella rorel-
sen overfors via linkar till en axiell rorelse, som paverkar rodret
it ena hallet. Atergingen skots av en gummisnodd, som skall
svara fir den motsatta roderrirelsen. se fig. 716. Rotor dr kopp-
lad till mottagarreliet och genom pulsning av sindarsignalen far
motorn stétvis strom, och da erhilles varierande varv. Varvialet
bestimmer direkt rodrets lige. Kontinuerlig signal ger sialunda
fullt roder at ena héllet, ingen signal ger fullt roder at det andra
hallet.

Anviindes i flygplan, i bitar och hilar med enkanalsmottagare.

Pulsning

Vid ett flertal av de rodermekanismer som hir berorts har vi talat
om begreppet »pulsning». som kanske ytterligare bor forklaras.
Pulsning i detta sammanhang betvder att hirvagen pa mekanisk
eller elektronisk viig hackas sinder med kortare eller lingre

80

Rotation

- Vikter
/

.

Rorelse som
averfors till
rodret

Fig. 715.
sRotormekanismsy.

Pa den utgiende axeln
sitter en centrifugal-
regulator, som hélls ut-
dragen av en gummi-

snodd, se fig. 716.

Fig. 716.

Ju snabbare motorn
roterar, desto lingre
slar vikterna ut

och desto storre blir
roderutslaget.




Fig. 717

Enkel pulsgenerator.
Nir tryckstrom-
brytarna stir i de i
figuren visade ligena,
juslerar man in
pulsforhillandet
50/50. Sluter man
strombrytare 1 far
man pulsforhallande
100/0 (full barviag).
Oppnar man strom-
brytare 2 fas puls-
forhallandet 0/100

(ingen birvig).

uppehall. Vi tdnker oss nu att en elmotor kopplas till mottagar-
reliet pa sadant sitt att den vid signal roterar at ena hallet och
utan signal at det andra. Om vi nu sinder en rad signaler av en
bestimd lingd med uppehall av samma lingd kommer motorn
alt viixelvis rotera samma antal varv i bigge riktningarna. Om mo-
torns axel kraftigt nedvixlas kommer den slutliga axeln att std
praktiskt taget stilla. Ju hogre pulshastighet som anviindes desto
mindre nedviixling erfordras hos motorn for att axeln skall sta
stilla. Birvigen har i detta fall 50 % signal och 50 % uppehall
(50/50). Om vi dndrar pulsningen av birvigen till 80/20 kom-
mer axeln att sakta vrida sig 4t ena hallet. En pulsning 20/80 gor
att axeln vrides at motsatta hallet. Ju stirre skillnad desto snab-
bare roderutslag. Den maximala pulsningen dr givetvis 0/100
(ingen birvag) resp. 100/0 (full barvig).

En sak som man hir maste observera dr att relikontakterna
blir utsatta for stora pafrestningar genom den upprepade pol-
vindningen, som okar gnisthildningen. Dérfor bor relikontak-
terna »avstoras». Delta gors limpligen genom att en kondensator
pa 0,1 uI" och ett motstand pa 100 ohm kopplas parallellt frin
vilokontakten till jord (ankare) och fran tillslagskontakten till
jord.

Pulsning kan ske helt manuellt men man kan ocksa ta till me-
kaniska hjilpmedel.

En enkel mekanisk pulsgenerator som ger 50/50 och 0/100
resp. 100/0 kan goéras med t.ex. en »Mighty Midget»-motor. Mo-
torns linhjul filas enligt fig. 717. Kontaktblecken kopplas sedan

Justeringsskruv for
.~ pulsforhdllandet
o

\ E—_

Motpraxel
Tryckstrombrytare 1
(normalt éppen)

Tryckstrombrytare 3
{normalt sluten)

Till sdndarens
nyckeluttag

Fig. 717
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via en slutande och en Gppnande tryckstrombrytare till séindarens
nyckeluttag (i anodkretsen) se fig. 717. Den justerskruv som
finns pa bilden anvindes {or finjustering av pulsforhallande. For
att reglera pulshastigheten (motorns varvtal) kopplas ett vrid-
motstand i serie med motorn.

Ripmax OBM miniservo

fdr en utmiirkt liten servo for bat- och flygplansmodeller. Den ir
den enda kommersiellt tillverkade eldrivna servon som ger sam-
ma funktion som de gummimotordrivna stegrelierna av com-
pound-typ., med andra ord extra selektiv roderkontroll plus extra
kontroll for motor eller hojdroder med endast en kort tryckning
och med alla de fordelar som en eldriven servo har, niamligen
siker funktion (ingen dverhoppning eller nedgang av gummi-
molor), ett évermatt av kraft for siker manévrering av stirre
roderytor, snabbhet i roderrérelserna och motordriven sjélv-
neutralisering.

In genialisk elektrodynamisk bromsning med atersékning till
roder eller neutrallige ger exakta ligen och ju snabbare den kérs
desto snabbare bromsar den. Okinslighet for vibrationer och
tryck pa roderytorna ir andra fordelar liksom ekonomisk drift.
Servon drar ingen strom i roder eller neutrallige och under gang

endast 250400 mA.

sMETZ MECATRONIC» enkanalsmekanism
n elmotordriven snabb och stark rodermekanism med mojlig-
het till olika styrsekvenser. Genom utbyte av programskiva viljs
onskad sekvens. Tva av dessa ir avsedda for roderkontroll, den
tredje {6r motorkontroll vid trekanalssystenm.

Tekniska data:

Batterier: 0 volt fran mottagarbatteriet

Strom{orbrukning: ca 300 mA endast da servon arbetar. I neu-
trallige och vid roderutslag ingen stromatgang.

Vikt: ca 00 g

Storlek: 753¢ 3130 mm
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Fig. 718

Metz enkanal-
mekanism

De 3 olika styrsekvenserna:

L. Forval av dnskat roderutslag:

1 signal —viinster
2 signal —hbger

2. Stegrelidfunktion:

1 signal —viinster

signal upphor —atergang till neutrallige
2 signal —héger

signal upphor —alergang till neutrallige

3. Motorkontroll:

1 kort signal —full trottel
1 kort signal —halv trottel
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sMETZ MECATRONIC» tvikanals roderservo
Servon har elektrisk sjdlvneutralisering. Neutraliseringen kan
urkopplas med i servon inbyggda strémbrytare. Strom erhaller

servon via mottagaren.

Tekniska data:

Batteri: 6 V {ran mottagarbatteriet
Stromforbrukning:  ca 200—400 mA endast da servon arbetar
Neutralisering: elektrisk, varje kanal separat urkopplingshar
Storlek: 2033656 mm

Vikt: cadbdg
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Fig. 719
Metz tvikanals roder-
servo.



Fig. 720
Principschema f{or
Metz tviakanalsroder-
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Fig. 801.
Det firdiga elmotor-

Vev for rcderb\-‘er‘»:\rmg

drivna stegreliet.

¢ v \
)*Pertmmxp!a’tm

Skala 1:1

El
Kontaktbleck Slapkontakt

Fig. 802.
Kontaktblecken i det
elmotordrivna steg-
reliet 1 naturlig
storlek.

Fig. 803,

Schematisk bild av
det elmotordrivna
stegrelaet. Obs.
kontaktbleckens
bockning. A, B, C ir
pésalla tapebitar,
som bryter kontakten
mellan (1) och (2)
och kugghjulet nir
detta vrides runt.
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oo« Bygg rodermekanismen sjélv!

Det finns som vi sett ett flertal styrmekanismer, limpliga for mo-
deller, att képa. Man kan ocksd bygga sidana mekanismer sjdlv.
I det foljande ges anvisningar om hur man bygger dels ett el-
motordrivet stegreli och dels tvd rodermekanismer av »univer-
saltyp».

Elmotordrivet stegreld

Denna rodermekanism ér friimst avsedd att anvindas i flygplan
med enkanalsmottagare. Fig. 801. Den ger valfritt hoger- och
viinsterroder. En »tryckning» ger t.ex. hogersving och tvA tryck-
ningar motsalt roder eller vinstersviing. Som stromkilla behovs
1,5 V batteri.

MATERIALLISTA

1 st »Mighty Midget»-motor med nedvixling ca 8:1
Pertinax eller motsvarande, 454032 mm
Fosforbronsplat, tjocklek 0,2 mm

3 st skruv med mutter M2

2 » » » » 1/8”

Kopplingstrad, tape

Birja med alt rita upp kontaktblecken och slipkontakten pi fos-
forbronsplaten. Fig. 802. Borra halen. Saga ut blecken med 16v-
sig med metallsigningsblad. Bocka blecken enligt fig. 803. Mon-
tera diirefter det lilla blecket under en av motorns anslutnings-
skruvar, si att bleckets verdel ligger an som sldpkontakt under
motorns remskiva. Skruva fast motorn pd pertinaxplattan. Sitt
fast smé tapebitar, A, B och C pa stora kugghjulet i enlighet med
fig. 804, higra bilden. Var noga med bitarnas placering i forhal-
lande till hjulets centrum. Skruva nu fast kontaktblecken 1 och 2.

817



g 15V
—'LPJJ?E ¢ Rumtutmn
- P o

C g ool )

T %\ “‘
Kontaktbleck

Se hirvid till att kontaktytorna ligger pa en horisontell linje ge-

nom stora kugghjulets centrum. Nr 1 skall ha samma avstiand frin
hjulcentrum som A, nr 2 samma som B och C.Lod nu fast en »vev»
vid remskivan pa sadant sitt att modellens roder ir neutralt nér
kontaktbleck nr 1 vilar mot »tapestrémkretsbrytaren» A. Kon-
taktblecken 1 och 2 kopplas till motlagarens reld enligt fig. 804.

Verkningssattet
Niir mottagaren inte far signal stir motorn stilla med kontakt-
bleck 1 vilande pa A. Far mottagaren signal slar reldet till och
motorn fir strom via bleck 2, stora kugghjulet, motoraxeln, rem-
skivan och kontaktblecket, som dr monterat pa moltorns ena an-
slutningskontakt. Motorn gir da tills tapebiten B bryter strom-
kretsen. Vi har da fatt t.ex. hoger roderutslag.

Slar reliet sedan ifran far motorn strém genom kontaktbleck
nr L och roterar tills A bryter kretsen. Vi har da neutralliget igen.

Vi tinker oss nu att vi har hogerroder, dvs. bleck 2 vilande
pa B. Slar reléet ifran borjar motorn rotera och skulle inte stanna
forrin A kommer till bleck 1. Slar reldet nu omedelbart till igen
kommer motorn i stilllet att stanna niir C bryter kretsen. Vi har
fatt vinsterroder.

Nycklingsschemat for rodret kommer da att se ut pa foljande
sall:
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Fig. 804,
Kopplingsschema for
rodermekanismen.



Fig. 805.

Den firdiga roder-
mekanismen. Axel-
stopparna skall bijas
si alt de hejdar
spindelns vridning
nar de triffar 16pa-
rens tvirstveken,

Kuggvaxel Drivinotor

Friktionsbricka
av ldder

Dragsténg

Chossie

Vibrationsdampare

Hoger: Tryck — hall

Viinster: Tryek — slipp — tryck — hall

Neutral: Slipp

Genom all skifta batteripolariteten kan man bestimma om man
vill ha higer- eller vinsterroder [orst.

Obs.! Anvéiind aldrig mer in 1.5 V batterispinning. Vid higre

spinning drar motorn [orbi tapestrémbrytarna, och kommer

da att rotera hela tiden.

Kompakt rodermekanism

Denna mekanism, fig. 805, som iir mycket enkelt och kompakt
uppbyged. idr avsedd fér styrning av savil batar som bilar och
flygplan. Den kan éven med fordel anvindas for motorkontroll i
storre modeller,

MATERIALLISTA
1 st aluminiumplat 1 mm, 125335 mm
L » massingplat 1 mm, 3020 mm

65 mm rundmissing, 3 mm diam.

2 st kugghjul, utviixling ca 1:8

7 » svarvad missingmutter 1/8"

1 » lidder 2 mm tjockt, 1010 mm

I » »Everready» motor eller liknande med gavelfiste och

fastskruv
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Chassipldt (1 st) Aluminium

F e |

|

O |

N i |

A5 #25, !

0] O !
N A6 #1.6

1

“¢ passande till oxeltopp ——

Plotta till lépare (1st) madssing

Axelstopp { 2st) madssing

Ror till Lopare (1 st), invdndig

=

Skala 1

3 » sladdgenomféring av gummi (for 6 mm hal)
10 mm miissingror Y:4 mm diam., i: 2 mm diam.
200 mm pianotriad, 1,5 mm diam.

Rita upp samtliga platdetaljer enligt fig. 806. Mirk ut hilen och
borra dem. Om ej »Everready» motor anvinds maste fisthalen
anpassas till den anviinda motorn. Saga ut detaljerna med lovsig
med metallsagblad. Bocka chassiets gavlar. Bocka axelstopparna
enligt fig 805. Giinga spindlarna med 1/8”. Svarva axeltappar
ca 2 mm diam. till limplig lingd. Borra upp stora kugghjulets
axelhal, sa att kugghjulet kan tris pi spindeln och roterar Litt

SO

diir. Ginga loparen invindigt med 1/8”. Lod fast masingsbiten.

SOt

Gor en liderbricka med 1/8” centrumhal. Ginga loparen pa

spindeln. Fist axelstopparna provisoriskt pa sina platser med
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Fig. 806.

Detaljer till roder-
mekanismen i
skala 1:1.



Fig. 807.

Alternativa kopp-
lingsschemor for
rodermekanismen.
a) proportionell
slyrning, stromvind-
ning genom puls-
ning. Iinkanalsmotta-
zare och ett reld.

b) proportionell
styrning. Tvikanals-
mottagare och tvi
relier.

Fig. 808 och B09.
Universalmekanism
utford som »dubbel-
SErvoy.

Drivmotor

usterbart

Returfjd
Genom att hoja

och sgnka denng

Vibrationsdampande

gummibussning

kan neutrallaget |

justeras Returbleck Chassie

Fig. 808.

Fig. 809.
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muttrarna. Placera direfter det stora kugghjulet pa plats. Kom
oD
ihig liderbrickan!

Den yitersta muttern lases dérefter Lill spindeln genom 16d-
ning. Justera kugghjulets friktion mot liderbrickan med de tva
andra muttrarna. Montera hela enheten i chassiet. Lod fast 16pa-
ren till dragstingen. Genom att flytta axelstopparna kan man nu
bestimma mekanismens utslag. Snurra spindeln si att I6paren

8 I
kommer i ena dndliget. Boj axelstoppet sa att det passar mot 15-
parens ena klack. Se till att stoppet gir fritt, om spindeln vrids ett
varv at motsatt hall. Gor samma sak i andra dndliaget. Borra lilla
kugghjulets axelhdl si att det passar till motoraxeln. Lad fast.
Fast motorn.

ANVANDNING

Mekanismen kan anvindas pé tva olika salt:
a) Kontinuerlig styrning genom pulsning. Ett reld och enka-
nalsmottagare erfordras {or styrningen, Fig. 807a.
b) Kontinuerlig styrning. Tva relder och tvakanalsmotlagare

erfordras for styrningen. Iig. 807h.

Rodermekanism av universaityp
Denna dubbla servomotormekanism dr ursprungligen avsedd att
anviindas i flygplan med flerkanalradio. Strivan har varit alt
astadkomma en dubbel styrmekanism som dr latt, tar liten plats,
ir palitlig och dessutom litt att bygga med enkla verktyg. Som
synes av fig. 808 och 809 kan man betrakta den som Lva hop-
hygeda enkelmekanismer med samma funktioner som den i kap. 7
beskrivna mekanismen » Uniac». Man kan givelvis — om man sa
vill — bygga endast ena halvan och far di en mekanism som ir
anvindbar t.ex. for styrning av en bat.

Om vi studerar den ena halvan av mekanismen finner vi litt att
tre olika styrningsalternativ ir mojliga:

a) Kontinuerlig styrning genom pulsning (elt reli, enkanals-

molttagare) fig. 711b.

b) Kontinuerlig styrning, (tvé relder, tva kanaler) fig. 711c.

¢) Kontinuerlig styrning, med automatisk dtergang till

neutrallige (tva relier, tvi kanaler) fig. 711d.
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Fig. 811.
Bockning av kon-
taktfjader for

universalmekanism.

MATERIALLISTA

Aluminiumplat 1 mm, 703145 mm

Pertinax eller viivbakelit 1,5 mm, 603 50 mm

Fosforbronsplat eller hird missingsplat 0,3 mm

12 st kopparnit, 2 mm diam.

4 st platskruv 2><5 mm

Rundmissing 4 mm diam., 145 mm

Kugghjul utviixling 1:8 (ca)

2 st » Everready» motor eller liknande med gavelfiiste och
fastskruv

4 st sladdgenom{éringar, gummi (6 mm hal)

Missingsrir 5 mm diam., gods 1 mm, lingd 30 mm

Missingsror 4 mm diam., gods 1 mm, lingd 20 mm

2 st 1/8” skruv, lingd 50 mm

ca 400 mm pianotrad 1,5 mm diam.

Missingplit 1 mm 20320 mm

4 st M2 skruv med mutter

4 st platskruv nr 3

Rita upp chassipliten, pertinaxgavlar, kontaktfjider och pertinax-
brytare och mirk ut hil enligt fig. 810. Om ej »Everready» mo-
tor anvinds maste fisthalen anpassas till den anviinda motorn,
Borra samtliga hal. Saga ut chassi och pertinaxplattor med liv-
sig med metallsigblad. Klipp ut kontaktfjidrarna, returblecken
och slipkontakterna. Bocka kontakifjidrarnas fistplatta, Obs!
4 st at hoger, 4 st al vinster, de inre kontaktfjidrarna kapas efter
den streckade linjen och bockas enligt fig. 811. Fila returblecken
knivskarpa lings de sneda kanten. Bocka spetsarnas forlingning
90°. Stick de sa erhallna nabbarna genom 2.5 mm hal i pertinax-
plattan. Se till att blecken inte kommer i kontakt med varandra,
Fyll hilet med lim. Fiist den andra éinden med kopparnit.

Nita fast kontaktblecken. De sma tungorna pa fistplattorna
bojes Tunt kanten pa pertinaxplattan for att hindra att blecken
vrider sig runt niten. B6j upp samtliga 16déron. Kontaktgavlarna
ar nu firdiga.

Nu Gvergar vi till chassiet. Bocka lings den streckade linjen.
Nir man bockar plat fir man en snygg bock om man placerar
pliten mellan tva harda tristycken, som pressas ihop av en skruv-
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tving eller ett skruvstycke. Denna bockning maste goras med om-
sorg si att axelhalen verkligen kommer att ligga mitt {or var-
andra. Bocka fistéronen for kontaktgavlarna. (Halen for perti-
naxplatlornas fistskruvar borras senare.) Montera gummigenom-
foringarna i chassihilen. Skruva fast motorerna. Ginga spind-
larna med M4 snill. Svarva ned axeltapparna till ca 3 mm. Till-
verka léparna av missingsror som giingas med M4 tapp, och mis-
singsplat enligt ritningen. Lod missingspliten pa réret. Sitt 16-
parna pa spindlarna. Montera spindlarna; chassiets fjidring ir
tillriickligt stor for att man skall kunna fa dem pa plats.

Borra upp stora kugghjulens axelhil sa att de passar till spind-
larnas tappar. Lod hjulen pa plats. Obs! Ligg ett fuktigt papper
mellan hjul och chassi. s att tennet inte flyter in pa lagerytorna.
Borra de smé kugghjulen sa att de passar till motoraxlarna, och
16d fast dem.

Placera dragstingerna av pianotrad pa plats och l6d l6parnas
ytteriindar pa dessa. Montera M2-skruvarna pa loparna och las
muttrarna med lodtenn, Préva nu att spindlar och motorer loper
liitt dven 1 ytterligena. Montera loparnas returfjidrar och bryt-
plattor. Observera att returfjiidern fortfarande skall vara rak.
Genom att hilla kontaktgavlarna pa plats provas limplig bojning
ut pa returfjidrarna. Genom kontaktgavlarnas fasthal mirkes
fiisthilen i chassiet upp och borras. Skruva fast gavlarna.

Lod fast tvA missingsrorstumpar med invindig 1/8” ginga
pa dragstingernas ytteriindar. Borra 1,5 mm hal genom juster-
skruvarna och skruva in dem i riren. Koppla gavlar och motorer
enligt kopplingsschemat for det alternativ som skall anviindas.

Fig. 808 och 809 visar en mekanism p& en monteringsplatta,
gjord for ett sirskilt dndamél. Till rérhallaren dr manéverled-
ningarna fran mottagaren och batterier anslutna, och detta kon-
taktdon kan naturligtvis placeras diir det passar bist.

Obs! Se till att batteriets poler kopplats ritt, annars Jungerar inte
dndligesstrémbrytarna utan mekanismen skruvar sonder sig sjilv.
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KAPITEL 9

Reliier

Reliiet dr en av de viktigaste detaljerna i kedjan av enheter mellan
sindarens mandvermekanism och det roder man vill paverka.
Mottagarens rir {orstirker den inkommande signalen men lim-
nar ej lillricklig effekt for alt mandvrera en rodermekanism. Pa
nagot sitt maste vi fa tillrdcklig energi for att mandvrera roder-
mekanismen. Reliet producerar inte denna energi men kan for-
medla den energi som finns 1 ett batteri. Fig. 901,

Reliet iir helt enkelt en strombrytare som kan mandvreras med
mycket svaga strémmar. Eit kiinsligt reld som arbetar med en
strimiindring av endast en milliampére (1 mA) kan bryta en krets
med stromstyrka pa upp till ett par ampere (2000 mA). Sa gotl
som alla RK-mottagare méste vara ulrustade med ett kiinsligt reld.
Mottagarens tillforlitlighet beror till stor del pa reliets goda
funktion.

Féljande tre typer av relier dr de vanligaste for radiokontroll-
indamal:

Obalanserat reld. Fig. 902a.

Balanserat rela. Iig. 902b.

Polariserat reld. Fig. 902c.

Dessa tre typer arbetar i stort sett efter samma princip. Nir
strém passerar relispolen blir dess jdrnkirna magnetiserad och
attraherar ankaret, som ar vridbart upphangt. Niir ankaret sa-
lunda attraheras sker kontakt med kontaktskruv A, mot vilken
ankaret vilar sa linge som det gir strom genom spolen. Nir strom-

men i spolen minskar under ett visst virde drar fjidern — som

kan spinnas med skruven C — ankaret bort fran jarnkdrnan tills
skruv B stoppar rirelsen. Beroende pd om mottagaren har sjun-
kande eller stigande anodstrom vid signal slutes rodermotor-
kretsen vid B resp. A. Ankaret far aldrig komma i metallisk kon-
takt med spolens kiirna. Gor den det orkar returfjidern ej dra till-
haka ankaret fran kirnan pa grund av den magnetism som savil
kiirna som armatur har pd grund av vilostrommen. Reliet

sklibbar».



Kontakter Fia. 901

a) Principschema for
ett reld, b) och ¢)
olika sitt att koppla

- | reldet. b) Vid strom
Ankare ———T s frin mottagaren

slutes strommen till
'aj | rodermekanismen.
. . . ) Vid striom fran
Lindnin ¢l
SR mottagaren bryles
L \T 9 b
Batteri strommen till
], - " rodermekanismen,
I I
. . Ly Rodermekanism
Strom frdn o
mottagare
Batteri
+ L=
I r

O .
C)R’odermekamsm

Strom frdn
mottagare

yzo
®|l I

Fig. 902.

Olika typer av relier. a) obalanserat reli; b) balanserat reld; ¢) polariserat
reld.
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Ankare med
plotinakontakt

Kontakter Justerskruvar Justerskruvar

Ankare med

kontakt >~ A\B

Lindning

Lindning Retur fjader Lindning

- Ankare
Ankare Returfjdder Retur fjader Lindning Permanentmagne

Fig. 903. Allmiint kan man siiga att reldspolens motstind avgor inom
Eﬁgr‘r‘ Ul‘ll_‘_a relaer. vilket stromstyrkeomrade reliet arbetar. Fér omréadet upp till

mgel e atypar 1 mA ir motstandet 5000—10 000 ohm, fér omradet 1—2 mA
saknar justerskruvar. .
De: fustaas: genom 3000—5000 ohm och upp till 5 mA 2000—4000 ohm. Av detta
bockning av de fasta framgéar att ju higre spolmotstindet ir desto kiinsligare dr relaet.
kontakterna och Med 6kad kinslighet féljer minskat kontakttryck, dvs. reldet kan

returfjiiderns fiste. ej bryta si hoga stromstyrkor. Dessutom dkar kinsligheten for

mekaniska pikénningar (vibrationer m.m.). Fig. 903 visar olika
fabrikat och typer av relier.

Av ovan sagda framgér alt man av sikerhetsskil bor efter-
striiva stora anodstromsindringar. Fér att spara batterier bor
man undvika mottagare som arbetar med hoga vilostrommar i
relikretsen. Da drar reldet strém dven om moltagaren inte fir
ndgon signal. En mottagare med lig vilostrom, som okar nir
signal kommer, ér dirfor alltid att foredra.

Justering av rela
For att fungera riktigt maste reliiet justeras in tillsammans med
mottagaren — en justering, som man bor kunna géra sj ilv.

Det iir tre faktorer som piverkar reliets till- och frinslags-
virden:

1) Avstind mellan ankare och spolkiirna.

2) Spinningen i ankarets returfjider.

3) Avstand mellan kontakiskruvarna och ankaret i resp. lagen.

99



I'or att justera tex. ett obalanserat reld (se fig. 902a) gar man
tillviga pa foljande satt:
1) Kontaktskruven B (se fig. 902a) stilles si att avstindet
mellan kiirna och ankare blir 0,01 mm=—tjockleken hos ett
vanligt skrivmaskinspapper. Placera en remsa sidant pap-
per mellan ankare och kirna. Skruva ner B sa langt alt
remsan gir trogl att dra ut.
2) Skruva in A sd langt att den nitt och jimnt vidrér an-
karet.
3) Skruva ut B ungeldr et varv. Vi har nu bestdmt minsla
avstiandet mellan ankare och kirna.
4) Slut strommen genom reldet via en potentiometer pa minst
10 kohm och en milliampéremeter. Vi antar att reldets fran-
slagsviirde, dvs. det virde di ankaret »slipper» fran kir-
nan, skall vara 0,8 mA (giller exempelvis for en enrdrsmot-
tagare med gasfyllt ror XFG1). Still med potentiometern
in en stromstyrka pa 0.8 mA. I'6r sedan ankaret mot kiirnan
gd langt A tillater. Antingen kommer da ankaret att attra-
heras av kdrnan och hallas kvar eller ocksd ér attraktionen
for svag. I forsta fallet 6kas spanningen i returfjadern tills
ankaret slipper. I andra fallet minskas spinningen i retur-
fjddern tills ankaret stannar kvar nir det fors in mot kir-
nan. Oka sedan ater fjdderspinningen tills ankaret sldpper.
5) Antag nu att tillslagsvirdet skall vara 1.2 mA (giller
for en enrorsmottagare med roret XFG1). Stall in 1,2 mA
med potentiometern och skruva sedan ned B s& langt atl
ankaret attraheras.
P& motsvarande sitt trimmas dven &vriga typer av relder.

Transistorrela

I de moderna heltransistoriserade mottagarna ér reldet ofta er-
satt med en transistor. Principschemat for en sadan koppling
syns i fig. 904. Nar man ansluter en styrmekanism till en sddan
mottagare maste man noga 16lja fabrikantens anvisningar be-
traffande motstdndet hos spolen i styrmekanismen. Man far
namligen inte overskrida den maximistrém som transistorn dr
avsedd for, da den annars forstors. Fordelarna med transistor-
reld dr frimst mindre vikt och vibrationskénslighet.
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Tungreld

En helt annan typ av reld ir det s.k. tonfrekvensreliet (engelska:
»reeds ). Fig. 905. Till sin funktion ir det ett mekaniskt filter, som
formar skilja olika toner frin varandra. Rent principiellt kan man
likna det vid en serie stimgafflar. £n stimgaffel har ett hestimt
egensviingningstal. Paverkas den av en ton eller en sviingning
med samma sviingningstal som egensvingningstalet, birjar den
att sviinga. Samma ir forhallandet med tungreliets tungor av
fjiderstal. Tungorna paverkas av en elektromagnet, som magne-
tiseras i takt med den ton som utsiindes fran sindaren. Nir man
varierar tonen fran siindaren paverkas olika tungor. Niira varje
tunga, men inte i berdring med densamma, sitter en konlaktspets.
Nir tungan borjar sviinga kommer den en ging for varje sviing-
ning i berdring med kontaktspetsen och en strémkrets kommer
att slutas med regelbundna mellanrum. I strémkretsen iir ett »ar-
betsreld» av tidigare beskriven typ inkopplat. Genom att inkoppla
kondensatorer i stromkretsen kan man jimna ut den pulserande
strommen sa att sikert tillslag hos arbetsreliet erhalles. Resp.
arbetsreld mandvrerar sedan rodermekanismen.

Det har visat sig i praktiken att man ej hor anviinda fler in 12
tungor, dven om vid experiment dnda upp till 15 tungor med fram-
giang anvinls inom en oktav. Det betyder att man kan styra upp
till 12 resp. 15 arbetsrelder med en limpligt sitt tonmoduulerad

birvig. Det praktiskt anviindbara tonfrekvensomridet for tung-
relder c:a 200~ 800 Ha.

Fig. §05

Tonfrekvensrela for
Anslutning tilt

10 resp. 3 kanaler. ~monoverreld

Anslutningar tilt

Tungorna har olika

! ) manoverrelc
egensviingningstal, E .

Nir en strom av den
ritta frekvensen
malas in i spolen
birjar motsvarande
tunga svinga och
stiter regelbundet
till kontakten
ovanfor.

Jarnkorng
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Fig. 1001.

Modellflyeplan »AUSTER», Schuco-Hegis semiskalamodell. Spiannvidd:
1200 mm. Vikt: 1300 2. Motor 1.5 ce. Radio: enkanalsmottagare »Metz
BABY» med stegreld av typ »Varicomps styrmekanism, motorkontroll med
d

shelbalsakropps och tilltalande genom sitt sriktigasy utseende. Finns i hyge-

vanligt stegrelid kopplat till Varicomp. Modellen ir en mycket litthyg

sats.

Fig. 1002.

Modellflveplan, modell »Deltavinges. Spinnvidd 90 em. Vikt 1,3 kg, Byggat
i balsa och klitt med siden. Motor: Diesel 1,5 em®. Radio: Enkanalsmotta-
aare med stegreli (shick-hacks). Denna modell maste anses som mycket
extrem. Den ir konstruerad for att utprova Deltavingens mijligheter som
radiomodell. Den #ir mycket vilflygande och stabil men oerhért snabb och

dirfor ingenting f6r nyborjaren.

102



KAPITEL 10

Modellflygplan

Den modell som dr mest fascinerande att styra med radio ir utan
tvekan flygplansmodellen. Av sidana finns det ett otal att vilja
pi, allt frain modeller av det litta sportplanet till modeller av det
overljudssnabba reajaktplanet eller av den readrivna passagerar-
jétten.

Vilken flygplanstyp dr bast for RK?

Det limpligaste modellflygplanet for radiokontroll ir det hog-
vingade enmotoriga monoplanet. En ren skalmodell iir emellertid
aldrig limplig eniir stjartplanet alltid har fér liten yta, vingens V-
form ér {or liten osv. kn radiomodell maste nimligen, hur manga
kontroller den &n édr utrustad med, vara sjélvstabil, vilket betyder
alt den med alla roder i neutralliige skall {lyga sig sjilv.

Nyborjaren gor klokt i att ej forsoka sig pa egna konstruktioner
utan vilja en viil utprovad och littflugen modell med enbart sido-
roder.

Modellens storlek bestims av den motor och den radioutrust-
ning som skall anviindas. En huvudregel dr att motorstyrkan cj
far vara for stor i forhallande till modellens storlek. Vingbelast-
ningen bor vara 40-—55 g/dm?. Enligt internationella bestimmel-
ser dr 75 g/dm?* den hogsta tillatna béirytebelasiningen.

Begreppen vingbelastning och birytebelasining kanske fordrar
en forklaring. Med vingbelastning menas flygplanets totalvikt
dividerad med vingens projicerade yta. Med birytebelastning
menas totalvikten dividerad med summan av vingens och stabili-
salorns projicerade ytor. Med projicerad yta avses i detta sam-
manhang den yta som vingen resp. stabilisatorn skenbart upptar,
sedda rakt ovanifran. Se fig. 1004. Av principskissen i fig. 1004
framgiir hur modellens matt bor forhélla sig for att goda flyg- och
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Fig. 1003.

Modellflygplan »ORION», en amerikansk tivlingsmodell fir avancerad
flvgning. Spiannvidd: 1700 mm. Vikt: 2800 g. Motor: Glodstiftsmotor:
VECO 45. 7.5 em’. Kontinuerlig hastighetsreglering med trottel. Radio:
10-kanaler »Kralt Custom» med simultankontroll av tvda roder. Fem sTrans-
mite» servo for hijd-, skev- och sidoroder, motorkontroll samt trim av
hijdroder. Planet dr hyget i balsa och sidenklitt. Det har styrbart noshjul
kopplat till sidorodret. ORION har vunnit VM i konstflygning. Finns i

byggsats,

mandveregenskaper skall uppnas. En mycket viktig sak dr att den
anviinda vingprofilen har god Iyftkraft (t.ex. Clark Y, N.A.C.A.
2415). Om man tar hinsyn till ovannimnda regler hor en modell
{6r tex. en motor pa 1-—1,5 em® ha en spannvidd pa ca 120 e
och viiga ca 1200 gram.

Hiir har endast talats om [orbrinningsmotorer, enir det dr den
enda typ av motor som med fordel kan anvindas i en RK-modell,
iiven om vid enstaka tillfillen férsék gjorts med el-motor. Motorer
pa 1—2.5 em? dr limpliga {6r enkanalsflygning och {6r modeller

med spinnvidder pa 120—160 em. 3.5—5 em® motorer dr limp-
liga [6r storre plan som dven kan ha flerkanalsutrustning. 5—10
e motorer kommer bara i fraga {or mera avancerade modeller

med manga kontroller.
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Modellens vikt och hallfasthet

Niir man bygger en RK-modell maste man hela tiden ta hinsyn till
vikten. Modellen skall kunna bira sa stor nyttig last som méjligt.
En fackverkskonstruktion av balsa klidd med siden ér dirfor
limplig. Vissa detaljer sisom motorfiste, infdstning for land-
ningsstill, vingfastsiittning och Gvriga starkt pafrestade detaljer
gires i plywood och hardird. For att i mdjligaste min ddampa
motorvibrationerna bér motorfundamentet vara vil tilltaget (ha
stor massa).

En annan for stor pafrestning utsatt detalj ar landningsstillet.
Av alla de konstruktioner som finns, ir det lostaghara landnings-
stillet av duralplit den mest praktiska konstruktionen. (Fig.
1005.) Tack vare att det ir fasthillet av gummiband lossnar detta
stiill vid harda landningar och forhindrar dirigenom skador pa
modellkroppen. Kraftiga, pumphara gummihjul &r utmérkta stét-
dimpare. Pumpbara hjul bor emellertid inte anvindas som nos-
hjul, som i allminhet utsiittes for mycket stora pakinningar.

Radioinstallationen

Det iir nodviindigt att i forviig planera installationen noggrant,
och man bér da siirskilt tinka pa viktfordelning och »krasch-
sikerhet» ; detta giller i synnerhet flerkanalinstallationer. En ty-
pisk enkanalinstallation framgér av fig. 1006 och 1007. Se alltid
till att stegreliiet placeras sa att dess gummimotor blir s lang som
méjligt. Se ocksd till att stegreliiets koppling till rodret blir s kort
som maojligt sa att onddig fjadring undvikes.

n typisk flerkanalinstallation framgar av fig. 1008—1010.
Jimfor man placeringen av olika enheter i en- resp. flerkanal-
installation finner man att den viisentligaste avvikelsen ar roder-
motorernas placering. Genom sin relativt stora vikt maste de ligga

si niira tyngdpunkten som méjligt.
Vid alla flygplansinstallationer bor man beakta foljande:

Ledningsdragning: Anvind alltid minst 7-tradig enkelledare.
Den iir foljsam och smidig. Gér kabelflitor av ledningarna och
fiist dessa ordentligt. Ordna separat anslutning av de olika en-
heterna med »plugg» och sockel. Placera strombrytare och

miituttag latt atkomliga.
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Mottagare: Still mottagaren i skumplast s& att den fran alla
sidor ér viil skyddad mot stétar och vibrationer. Tiink pa att
mottagaren skall vara litt atkomlig f6r trimning. Gor ordentlig
antennanslulning.

Baiterier: Dessa, som iir den tyngsta delen av utrustningen,
skall placeras lingt fram. helst fista mot motorskottets hak-
sida. Hir gor de minst skada i hindelse av krasch. Risken att

de gor modellen framtung édr ganska liten. Gor ett »batteri-

Vev fran '
odermekanism

Fig. 1006.
Detaljbild visande

hur sidorodret pi-
verkas av veven frin
rodermekanismen i
en senkenalsinstalla-
tion» i en »Delta-
vinges.




paket» med plugganslutning som ar late att byta. Anvindes Motstiende sida:

batterihallare, skall dessa ha sa hart fjidertryck att glappkon- T;' 1098, Vaistra Bliden,
takt genom vibrationer ej uppstar. Fjidertrycket kan okas ge- A Ses SLyTmeka
nismen me(l vars

nom att man placerar gummisnodd ver kontaktfjidrarna. An- y0 hsid- och sido-
viind ej sma ballerier om planets totalvikt medger storre. roder i fiz, 1009

_ . s mandovreras.
Rodermelanismer och servomotorer: Sitt fast dessa ordentligt

si att de ej vid krasch slungas framat och skadar évrig installa- A
Fig. 1009, hogra bilden,

tion. Exempel pi

% Cqe sngizane e e T o : manévrering av hojd-

Roder: Gor starka men samtidigt littrorliga géngjarn, Undvik : = G
= och sidoroder 1 ett

modellplan med

»flerkanalsinstalla-

tions. Jr fig. 1008,

Fig. 1010, undre bilden,
Fig. 1007, nedan. Mekanismen for
Exempel pd yenkanalsinstallationy i modellplan. Ligg mirke till att de motorkentroll i ett
olika enheterna ir forbundna med varandra med pluggar och socklar, s2  modellplan (samma
att de litt kan tas ut for skétsel efter flygningens slut eller flyttas dver plan som visas i
till nagon annan modell. fig. 1008 och 1009).
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Batteripaket fast mot Rodergaffel och vev

framre plywoodspantet

Mottagare

Skumplast

"Hick-hack”, monterad
pa plywoodspant

4

Gummimotor till “"hick-hack”. Snodden
i otvinnat skick bor vara ca 20 % langre
an avslandet mellan fastkrokarna

{or stora roderulslag, dka hellre roderytan. Se till att ev. roder-
horn ir ordentligt fistade. Se fig. 1011.

Har man ej tillging till limpliga filt for RK-flygning far man
ta sjoflygplan. Av de tva typerna flygbat och flottorforsedda plan
ir den forstniimnda utan tvekan den sjddugligaste vid start och
landning. Den stérsta svarigheten vid sjoflyg ar att skydda in-

stallationen mot vatten.
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Fig. 1011,

Principskiss av sen-
kanalsinstallations.
Vid planerande

av installation

skall man undvika
att ligga for tunga
saker i modellens
botten. Kommer
tyngdpunkten for
lagt paverkas
modellens kury-
egenskaper 1 ogynn-
sam rikining.

Fig. 1012.
Modellflygplan
»AUSTER» med flot-

torer.



KAPITEL

11

Modellbdtar

Fér nybérjaren pi radiokontrollens omrade instiller sig alltid
problemet att vilja lamplig modell. Skall han viilja bat, flygplan
eller bil? Mycket talar {6r att den forsta modellen bar bli en bat.
Denna kan goras rymlig, utrustningens vikt fir av underordnad
betydelse och framfor allt dr risken for haveri obetydlig. Man har
ocksi storre frihet vid val av drivkilla.

Vid val av battyp bor man i férsta hand ta hinsyn till om béten
skall kéras i 6ppen sj6 eller bara i nagon liten damm. Att fa fram
en bittyp, limplig for bada alternativen, ir ingenting att striiva
efter. En modellbat som skall kéras i dammar bor tex. ha lag fart
och liten viindradie,

Fig. 1101—1104 visar nagra olika typer av modellbatar. All-
mint giller att man bor undvika smala skrov med higa dver-
byggnader, som gor baten rank. Att anviinda elektrisk motor eller
angmaskin dr lampligt da det giller mattliga hastigheter, da dessa
motorer ar litta att fartreglera samt litta att sl back. Den elek-
triska motorn medfor visserligen higa batterikostnader men har
den fordelen att den ar latskatt och Litt att halla ren. Anviinder
man forbrianningsmotorer fir cylindervolymen inte vara [or stor,
0,5

utan tvekan forbrinningsmotorn eller angmaskinen.

I em?® kan anses lagom. Den bista driftsekonomin erbjuder

Vill man ha en bat {or kérning i dppen sj6 maste man skiirpa
kraven pid sjivirdighet. Skrovformen maste di vara sidan att
biten rider pa vagorna och inte skiir igenom dessa. Biten far inte
heller kriinga vid kraftiga girar. Alla dicksluckor bér vara place-
rade si higt som méjligt och helst vara vattentiita. Avlyftbara
overbyggnader i dicksplanet dr direkt forkastliga, eftersom full-
god titning dr svir att uppnd i praktiken. For god sjoviirdighet

bér batens lingd inte understiga 70 em och friborden skall vara
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Skalamodell av en amerikansk sportbdt »Richardson Cabin Cruiser» (skala
ca 1:15) byggd i balsa och mahognyplywood. Lingd: 55 em. Motor: »Sea
Turys 0,8 em® glodstiftsmotor. Fart ca 5 knop. Radio: Enkanalsmottagare.
Rodermotorn sviinger utombordsmotorn via styrlinor. Genom alt hela motorn
sviinger far baten mycket liten vindradie. Finns i byggsats. Denna typ och
storlek av bat limpar sig mycket vil for kérning i dammar.

sRiver Police Launch.y Skalamodell av London-polisens patrullbdt, byged
i balsa och vattenfast plywood. Lingd: 63 em. Motor: sTEverreadyy elektrisk
motor (6 V). Fart 1—2 knop. Radio: Enkanalsmotiagare. Finns i bygg-
sats, Denna bat iir genom sin detaljrikedom och goda utrymmen myeket trev-
lig. Anviindes f{orbrinningsmotor hir man ¢j viillja stérre cylindervolym

in 1 em”.
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Fig. 1103

Fig. 1104,

»HIGH SPEED PATROL LAUNCHs. Frog-modell ay engelska flygvapnets
patrullbat. Byged i vattenfast plywood. Lingd: 850 mm. Motor: Frog 349
Marine, vattenkyld diesel 3.5 em®. Fartreglering med trottel, Fart 19 knop.
Radio: »Metzy trekanalsmottagare dir tvi kanaler anviinds [or styrning

och en kanal for motorkontroll. Litthyged. Finns i byogsats,

»R.ATF. Range Safety Launch.y Skalamodell av engelska flygvapnets snabb-
giaende rviddningshat. Byged helt i vattenfast plywood. Lingd: 110 em.
Bredd: 32 em. Skala: 1:12. Motor: 2 st vattenkylda 2,5 em® dieselmotorer.
Fart 20 knop. Hastighetsreglering pi motorerna (hel-, halvfart och stopp).
Radio: Trekanalsmottagare, diir tvi kanaler anviinds for styrning och en
kanal {or motorkontroll. Denna linjeskina bit r inte lamplig fér nyhérjar-
bygge pi grund av sin extrema skrovform. Ritning finns i handeln.
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vill tilltagna. Ett kortare skrov ger siimre gang vid »gropig» sjo.
Deplacementet bor under alla forhallanden vara vil tilltaget. Den
limpligaste motortypen for dessa batar dr en f6rbrinningsmotor
som hir ha en cylindervolym av 1,510 em?® Motorn bir vara
vattenkyld fir att tala langvarig kontinuerlig drift.

Vi har hiir endast talat om motordrivna batar. men ett lockande
perspekliv dr onekligen radiostyrda segelbatar. Framfor allt eng-

elsminnen har under senare ar fart fram denna gren av hobbyn.

Byggrad fér modellbat
Utan att i detalj gi in pa bathygge och batkonstruktion dr det
kanske viirdefullt att beréra en del konstruktionsdetaljer m.m.
Det limpligaste byggmaterialet for batskrovet dr dnnu sa linge
trii: plasten kommer kanske senare att visa sig bittre. Till mindre
bitar anvindes med firdel balsatrid, som &r mycket lattarbetat.
Balsatriiets porésa konsistens stiller emellertid stora krav pd yt-
hehandlingen. For att oka styrkan hos ett balsa-skrov klir man
det ofta med siden. Motorbidden och kélstocken bor dven i ett
balsaskrov vara av hirdare triislag eller lamelltria. De stérre ba-
tarna maste framforallt bygeas upp stabilt, och dérfér duger
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»Bridges, skala-
modell av

Jac M Iversens
motorkryssare.
Byggd helt i
plywood. Langd

88 em. Bredd 26 em.
Skala 1:10. Lamplig
motor 2,5—3,5 em”



Fig. 1106.

Si hir ser roder,
propeller m.m. ut pa
en modellbit.

Kylvattenintog
Fropeller

endast hardtri och vattenfast plywood. Spant, akterspegel och kal-
stock utformas helst i kraftig plywood. Stiv och motorbidd byges
i hardtrd; framfor allt méaste motorbiidden vara kraftigt dimen-
sionerad [6r att tala pafrestningarna vid snérstart av motorn. En
kraftig motorbidd dimpar ocksa vibrationerna.

Bordliggningen utfores limpligen av vattenfast plywood. Tviir-
gaende skarvar av bordliggningen bir i mijligaste min undvi-
kas. Alla limfogar i en bit méste utféras synnerligen omsorgs-
fullt. Det lim som anviindes maste vara vattensikert. Limfogen fir
inte heller vara sprod. En lamplig limtyp ir den sk. plastemul-
sionen. Sadant lim gir i handeln under bla. benimningen
»Mowic» och »Cascol». Ingenting hindrar att man képer en mo-
dellbit i byggsats. Det finns flera utmiirkta sadana att vilja mel-
lan i handeln, Se fig. 1105.

Innan bygget pabérjas skall man i detalj planera utrymmet i
skrovet, sa att hal for genomféringar av olika slag kan horras i
spant och skott medan man dnnu kommer at. Det ir viktigt att
man inte placerar radioutrustningen i samma utrymme som motor
och briinsletank. Om man av viktfordelningsskil tvingas placera
batterierna i anslutning till motor eller brinsletank hir batte-

115




Fig. 1108

Mottagarbaotterier
Anod Glod

+ 'JI = e
1 Strom-
brytare

Batteri for
rodermekanism

e
Mat-
E@) 1

Fig. 1107.
Blockschema [or yen-
Mottagare kanalsinstallationens
i en modellbat.
Antennuttag
=N )

Fig. 1108.
Roder mekanism »knkanals-
installationens
ubat. Jr block-

schemat i fig. 1107.

Fig. 1107.

rierna skyddas med plastpasar. Motorns avgaser bor ledas ut ur
skrovel genom avgasror. Se fig. 11006,

Monteringen av genomféringarna fér propelleraxelhylsa och
roderstockshylsa miste utféras omsorgsfullt f6r att férhindra
lickage. Detta giller dven kylvattenintaget, som £.6. bor placeras
omedelbart bakom propellern for att ge ordentligt tryck at kyl-
vattencirkulationen. Se fig. 1106.

Vi vill givetvis ha en snygg finish pa biten, men det dr minst
lika viktigt att skrovet ir grundligt impregnerat invindigt. Detta
giller inte minst motorrummet dir olja annars snabbt sugs in 1
triiet och gor att limfogarna slipper. De hillbaraste lackerna dr de
syntetiska. 1 handeln forekommer tex. Syntem, Servalac och
Bernax.

RK-installation i modellbat

Installation av ett enkanalsaggregat bor i princip goras pa det
siitt som framgar av fig. 1107 och 1108, Nir det giller andra
batar fin sadana som skall kiras i lugna vatten, t.ex. dammar, bor
mottagaren placeras i det mest skyddade partiet i baten men dnda
vara littatkomlig. Den skall placeras pé ett vibrationsdampande

underlag av skumplast. Mottagaren bor inte placeras i skrovets
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Fig. 1109,
»Radiorummety i en
modellbit med stre-

kanalsinstallations.

Fig. 1110.
Motorrummet i
en modellbat.
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Fig. 1111,

Férliga utrymmel i
den i fig. 1110
visade modellbiten
med bransletank
och motorkontroll.

Fig. 1112,
Principschema for
strekanals-
installations. S1,
S2, S4=strom-
brytare for de olika
batterierna. S3=
tryckstrombrytare
for manuell
motorkontroll.



Fig. 1113,
»Bridge» i full fart.

botten med tanke pa ev. slagvatten, utan hogre upp i skrovet pa
en brygga, dir den givetvis skall spannas fast ordentligt. Batte-
rierna, som i en bat kan vara relativt stora, placeras sa att batens
avvigning blir riktig. For att effektivt skydda batterierna mot
viita och ev. olja stoppas de i vanliga plastpasar, som sedan slutes
kring kabeln med tape eller gummisnodd. »Batteripaketet» spiin-
nes fast med gummisnoddar {6r att hindra att viktférdelningen

andras.
Rodermekanismen placeras littatkomligt. Det dr inte nédvin-
digt att den ligger i direkt anslutning till rodret, diir den ofta kan




vara svar att komma it att justera. Rorelsen kan litt dverforas
med en stotsting.

Fér flerkanalsanliggningar giller samma synpunkter. En ty-
pisk installation av ett flerkanalssystem framgér av fig. 11009,
1110 och 1111 sem avser tre kanaler. Anslutningen mellan de
olika enheterna utfores si att varje enhet var for sig kan tas ur
baten. Detta innebédr att flerpoliga kontakter maste anvindas
mellan enheterna. Batterianslutningarna sker ocksd med en
»plugg» eller tryckknapp.

Antennhallaren utformas som skruvidste och skall inte fistas
i nagon léstaghar dverbyggnad, utan i stillet skall den séttas fast
direkt i décket. Den fasta installationen i biaten kommer di att
besta av ledningar, mituttag, strombrytare, antennhéllare och
kontakternas socklar.

Vad ledningsdragningen betriffar bor kablarna (minst 7-ra-
diga enkelledare) hallas vil samlade och girna tvinnas ihop.
Dessa kabelflitor fistas ordentligt. Fér de kablar som passerar
motorrummet gor man en trumma av tex. plastslang. Tillimpa
en bestimd fiargkod for olika ledningar, det har man nytta av,
framfor allt vid felsokning. Ett principschema for flerkanalsin-
stallation i bat visas i fig. 1112.

Niir det géller installationer i segelbitar iir den hiista 18sningen
att samla hela radioutrustningen med servomotorer och batterier
i en vattentit lada, som placeras i bitens tvngdpunkt. Genom-
foringarna for stotstinger till roder och resp. segels skot gors
vattentita med skumgummipackning. Strémbrytaren, som maste
vara litt atkomlig, kan skyddas av en gummihitta.
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KAPITEL 12

Bilar och traktorer

Att radiostyra bilar och traktorer gir givetvis mycket bra, men
man ser sillan sadana modeller. En av anledningarna hirtill ir
kanske att det inte &r si spinnande att tradlost styra en modell,
som man ju litt kan na fram till och aterfora pa riitta viigar, In
svarighet som man direkt mirker, framfor allt med radiostyrda
bilar, ir att astadkomma skalenliga »vigar» utomhus med den
jamnhet som erfordras {or skalenlig kérning. Lasthilar, bussar
och liknande fordon med stora utrymmen iir limpliga typer, om
man vill ha en modell i liten skala. Det ir klart att diven modeller
av personvagnar och sportvagnar gar bra att bygea. om man bara
inte gor dem i for liten skala. Vilken biltyp som bér viiljas blir
till slut en smak{riga.

Fig. 1201 visar en Hudson, 1909 drs modell. Skalan iir unge-
fir 1:8. Som drivkilla anviindes en 5 em?® dieselmotor med vat-
tenkylning. IFrikoppling och viixling av motorn sker manuellt.
Styrningen sker med enkanalsmottagare och pulsning. Styrsyste-
mets utforande framgar av fig. 1202. Den »Austin Healy», som
ses i fig. 1203, dr i skala 1:12 och elmotordriven. Aven hiir
sker styrning med pulsning. En annan typ av styrning med endast
en kanal, som dven ger majlighet att starta och stanna fordonet
framgir av fig. 1204 och 1205.

Myckel tacksamma som modeller éir terringgaende fordon, som
har larviotter, t.ex. traktorer, stridsvagnar och vesslor. Dessa for-
don kan styras med samma realism som sina férebilder. Da de inte
har hjul fér styrning méste ett annat system tillimpas, namligen
alt sakta ned eller helt stoppa det ena bandet medan det andra gér.
En drivmotor med tvi kopplingar kan anviindas for detta inda-
mal, men det dr mera praktiskt att forse varje band med separat
drivmotor. Di bandfordon inte éir avsedda for hog hastighet
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Fig. 1201,

sHudsons, 1909 irs
modell med
RK-installation.
Skala ca 1:8.

Fig. 1202,

Styrsystemet i modell
av »Hudson 19093,

Upphingning (tappar}

Overtdring frdn
styrmotor

Styrmotor
tex. typ Uniacy

Parallellstag

Fig. 1203,
RK-modell av

»Austin Healy».
Skala 1:12.
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::)J @ Styrmotor
— ”

- © Drivmotor

Stegreld

Gummimotor

Fig. 1204.

Principschema {6r enkanalsstyrning och motorkontroll av elekiriskt driven
bil. En gummimotordriven axel med tva kamskivor T och 11 matas fram i
90° steg med hjilp av et stegreld. Detta drivs av birvigspulser fran en
mottagare. Hirvid fir man den kontroll av driv- resp. styrmotor, som visas
i fig. 1205. S1 och S2=iindligesstrombrytare.

Stegrelda Kamskiva
i lige Styrmotorn Drivmotorn

Frén Frdn

I
NS
! 2 O O Gdr framadt Till
& |

(vdnstersvdng)

Frén Till

4 D Gdar bakdt Till
O _(hogersvdng)

Fig. 1205.

I de fyra olika ligena hos den gummimotordrivna axeln med kamskivorna
Toch 11§ fig. 1204 fir man de ligen som visas hir. Som synes kan man
viixla frin vinstersviing 1ill higersviing utan att paverka drivmotorn. Vid
dvergang frin hdgersving till viinstersving miste man i ett moment (steg-
reliilige 1) stoppa drivmotorn, men genom snabb pulsning blir effekten figa
mirkbar. I stegreldlige 1 stannar bilen.
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Gummivals
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gummimotor
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Fig. 1206.

Exempel pd hur en
anordning enligt
fig. 1204 kan vara
uppbyged. Driv-
motorn driver via
summivals ena
bakhjulet som &r
fastkopplat till det
andra bakhjulet.
81, S2=andldges-
strombrytare.




Fig. 1207.

Sa har sker i princip
styrningen av en
traktor, Tvi driv-
motorer erfordras,
en for vardera axeln
(A och B) for
traktorns drivband.
C dr snickvixlar
mellan resp, motorer
och drivbandsaxlarna.
Ett balanserat reli
anvindes,

Fig. 1209

Eldriven lasthil, ut-
rustad med trekanals.
anliggning 1 vilken
tvi kanaler anvinds
for styrning och en
for kontroll av driv-
motorn via en ykine-
matie»-omkopplare.

ottagare

skall motorerna viixlas ned kraftigt, t.ex. med snickviixel, vilket
ocksi har den stora fordelen att relativt sma motorer med lag
stromforbrukning kan anviindas.

Ett system som har visat sig mycket palitligt visas i fig. 1200.
Motorernas stromkretsar ir kopplade till mottagarreliets kontak-
ter, den ena via vilokontakten och den andra via tillslagskontak-
ten. Om siindarsignalen pulsas i jimn takt kommer de higge mo-

torerna att fa ungefir lika mycket strom. Denna strom bestar
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visserligen av korta stromstitar. men genom molorernas troghet
och utviixling mirks inte detta. utan modellen rér sig rakt {ram.
Andras pulsningen si alt ena motorn far mera strom kommer
denna motors band att ga fortare och fordonet svinger. Belast-
ningen pa mottagarreliets kontakter kommer att bli ganska stor
di drivmotorerna fordrar relativt hog strom. Dirlor gor man
klokt i att ta till ett arbetsreli med kraftiga kontakter.

Vi har hiir bara berdrt enkanalssystem, men flerkanalsanligg-

ningar erbjuder naturligtvis dven hiir mera fullindade losningar.
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e o Om motorer for modeller

I de foregaende kapitlen har vi bl.a. behandlat bygge av modeller,
lampliga f6r radiokontroll, Vi har ocksd beskrivit radioutrust-
ningen. For att fa verklig glidje av modellen ir det emellertid
nodvindigt att dven den dvriga utrustningen, dvs. i forsta hand

motorn, ir fullgod och lamplig.

Flygmotorer

Om vi forst tittar pa flygplansmodellerna si iir kravet hiir en
motor med stort vridmoment, dvs. férmaga att orka med en pro-
peller med lamplig diameter och stigning. Vid val av propeller
giller den huvudregeln, att den skall ha méttlig stigning, ca
4”—6". Diametern skall anpassas efter motorns storlek, For en
1.5 em?® motor ér en diameter av ca 8” lagom. For 2,5 em® motor
ir 9”—10" lampligt, f6r stérre motorer anvindes upp till 127
diameter. Bladytan pa propellrarna bor vara relativt stor och
profilen skall vara val utformad och ej for tjock. Ovanstiende
uppgifter avser dieselmotorer, som fir anses vara de mest limp-
liga f6r radiomodeller, inte minst genom sitt goda vridmoment
och sin justerbara kompression. Fig. 1301 och 1302. Brinsle-
tanken skall ej vara for liten, 25—40 cm® heroende pa motor-
storleken. Tanken bor vara relativt djup, girna med V-formad
botten sa att branslet inte skvalpar {6r myvcket utan matningen
blir jimn dven vid hiftiga rorelser. Det dr mycket viktigt att
tanken placeras si att hogsta briinsleniva alltid ligger under nél-
ventilen.

Batmotorer
Batmodellernas utrustning dr mera omfattande, sirskilt nir det

giller forbrianningsmotorerna. Aven hiir far dieslarna anses vara
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VECO 45 R/C. Glodstiftsmotor 7,5 em®,
Tiavlingsmotor for avancerad flygning
med storre modeller.

Fig. 1301.

Lampliga WEBRA-

motorer for radio-

styrning. Samtliga ar

{orsedda med trottel.

1. RECORD 1,5 em®,
diesel

2. WINNER 2.5 em®
diesel

.BULLY 3,5 em®,
diesel

. BIG BEN 5 em®
elodstift

s

=

Fig. 1303.

Lampliga motorer

(samtliga diesel):

1. E.D. SEA GULL
1 em?

2. FROG 149M,
15 em’

3. FROG 249RCM
3,5 em®

4. TAPLIN TWIN

& ecm®



de mest praktiska. Se fig. 1303. Motorerna miste, for att ej Gver-
hettas, vara forsedda med vattenkylmantel. For kylsystemet be-
hovs dessutom vattenintag, vattenutslipp och plastslang med vil
tilltagen godstjocklek. Intag och utslipp bér vara gingade och
forsedda med {lytthar flins si att de kan anpassas till bordligg-
ningens ljocklek och avstindet till propeller. Gingningen gor
ocksd atl plastslangen sitter bittre fast, vilket dr nddvindigt da
trycket i kylsystemet blir stort. Med hinsyn till detta bir anslut-
ningarna ocksa forses med slangklimma eller najas med mis-
singstrad.

IFér att {4 jamn ging och bista effekt pA motorn maste sviing-
hjulet ha en [6r varje motor avpassad massa och diamelter. Sviing-
hjulet maste centrera perfekt och helst sitta direkt pa motoraxelns
koniska del. Hjulet méste under alla omstindigheter kunna lisas
ordentligt pd axeln, s& att det ej lossnar om motorn »baktinder».

Kopplingen mellan motor och propelleraxel kan goras som pol-
hemsknut eller elastisk koppling med neoprenrér. Den senare
typen ir att féredra i radiobétar, di den ddmpar vibrationer. An-
viinds polhemsknut dr det mycket viktigt att motor- och propeller-
axel centrerar i forhéllande till varandra. En koppling av denna
typ bor vara av hirdat stal, da livslingden annars blir ringa.

Propelleraxeln bér vara minst 4 mm grov och av silverstal.
Axeltrumman bor vara si ling som mojligt och forsedd med
ordentliga lager. Trummans innerdiameter skall vara minst 3 mm
storre iin axeldiametern, sa att den kan packas med fett. Propeller-
axelns lingd skall avpassas sa att propellern ej vid gang paverkar
koppling och motoraxel i axiell led. Detta ar siirskilt viktigt om
kopplingen ir en polhemsknut. Allt axiellt tryck bér saledes tas
upp av det bakre stodlagret. Propellerns storlek, stigning och
bladantal hor privas i varje siirskilt fall. Undvik dock for stor
sligning.

Rodret skall monteras i en rodertrumma, som ir si ling att
lickage ej kan uppsta.

Motorn hor forses med avgasror, som mynnar ut i bitens aklter.

Brinsletanken skall forses med skvalpskott for att tillforsikra
motorn jamn brinsletillforsel dven i hig sj6. Det dr en fordel om
tanken litt kan lyftas ur baten, Fig. 1304.

Om man skall vilja elmotor som drivkilla i en bat beror helt pa
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Mator ~ Roderkult
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Kylvatten ‘ for radiobaten.
Fig. 1305.

Elmotorer, limpliga
for mindre batar.

1 BONGO, motor med
svinghart driv-
ageregal

2 HECTOPERM

3 TAYCOL ME-
TEOR

4 TAYCOL STAN.
DARD

hur mycket strom man har till forfogande, med andra ord hur
mycket batterier baten kan biira utan att den ligger for djupt. Mo-
torns normala driftspinning hor diirfor ej dverstiga 12 V. Hégre
spinningar fordrar alltfor minga serickopplade celler. For att mo-
torns maximieffekt skall erhillas under nagon lingre tid maste
batteriernas kapacitet vara stor. Olika typer av elmotorer visas
i fig. 1305.
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KAPITEL

14

Batterier

For att kunna arbeta och fungera miste var radioutrustning ma-
tas med elektrisk strom. Denna strém tar vi fran torrelement eller
ackumulatorer. Skillnaden mellan ett torrelement och en acku-
mulator #r, alt den senare efter urladdning kan laddas pa nyut
och saledes anvindas under mycket ling tid. Nir ett torrelement
dr urladdat kan det inte laddas pa nytt.

Torrelementet bestar av tva elektroder, en av zink och en av
kol, omgivna av elektrolyt. Zinken iir negativ pol och kolet positiv.
Niir dessa bada poler férbindas genom t.ex. en spole, startar en
kemisk reaktion och elektrisk strom alstras och flyter genom
kretsen. Man talar om spinning (V) och stromstyrka (I). Dessa
tva enheter utgtr tillsammans ett matt pa den tillgangliga energin.
Torrelementets eller batteriets formaga att rymma eller lagra
strom kallas kapacitet och denna uttryckes vanligen i ampére-
timmar (Ah).

Lat oss forklara detta med kapacitet genom ett praktiskt exem-
pel. Vi antar att vi har ett batteri pa 1,5 V, som limnar strém i
en krets. Antag nu att vi miter stromstyrkan i kretsen och finner
att den ar 1 A (1000 mA). Vi tar nu tid och finner att batteriet,
fran den tidpunkt da strommen sl6ts, utan att minska i spinning
(volt) formar ge strom under tex. 1 timme. Sedan bérjar spin-
ningen sjunka. Vi kan da siiga att batteriet hade en kapacitet av
ungefir 1 Ah. Hade tiden i stilllet blivit 2 timmar innan spiin-
ningsfallet intriffade hade kapaciteten varit 2 Ah.

Om vi, genom att koppla in ett motstand i strémkretsen, i [6rsta
fallet minskat stromstyrkan till 0,5 A, skulle vi ha upptickt att
spdnningen bérjat sjunka katastrofalt efter ca 2 timmar. Hade
stromstyrkan varit 0,25 A skulle batteriet rackt i 4 timmar osv.
Kapaciteten hos ett batteri med given spinning och typ star alltid
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i relation till batteriets storlek och vikt. Ju storre batteri, desto
storre kapacitet.

Vi har hiir hela tiden talat om ett batteri, som bestatt av en
cell pi 1,5 V. For att fa hogre spinning eller volttal maste man
koppla samman flera celler. Detta sker genom s.k. seriekoppling.
och vi skall se hur detta gar till. Niir man ritar ett batteri brukar
varje cell betecknas som i fig. 1401 och 1402. Det lingre strecket
dir den positiva polen och det kortare den negativa. Vid serie-
koppling sammanbinder man positiv pol hos en cell med negaliv
pol hos niista cell osv. Se fig. 1401. Seriekopplas fyra 1.5 V
celler far vi ett batteri pa 6 V. Produkten av antalet celler och
deras spiinning ger alltsd hela batteriets spanning.

Man talar ocksi om parallellkoppling av celler eller batterier
med samma spiinning. Hiirigenom 6kar man batteriets kapacitet.
Hiir forbinder man cellernas positiva poler med varandra och de
negativa med varandra. Se fig. 1402. Oberoende av antalet celler
blir hiir spinningen hos batteriet lika stor som spiinningen hos
var och en av de ingiende cellerna. Hos vanliga 1.5 V celler ir
alltid mittelektroden positiv. Metallhdljet dr alltid negativt. Hos
celler med tvapolig kontakt dr alltid det grovsta kontakthalet
positivt. Vanliga 4.5 V ficklampsbatterier har det korta kontakt-
blecket positivt. Batterier med annan typ av anslutning dr alltid

mirkta med - och — vid anslutningarna.

Vilken batteristorlek dr lamplig?

Vilken storlek av batterier skall man nu viilja? Borjar vi med
sindarsidan har vi hiir i allmiinhet inga problem med vikt och
utrymme. Diirfor bor vi viilja batterier med sa stor kapacitet som
mojligt. Hirigenom far vi god driftsikerhet och lang livslingd.
Félj alliid i batterifrigor fabrikantens rekommendationer for
sindare, som kopts firdig eller i byggsats.

Pa mottagarsidan giller givetvis samma synpunkter. Stora
batterier ger god driftsikerhet och lang livslingd. Hir spelar
emellertid andra faktorer in, ndmligen vikt och utrymme. Fram-
for allt niir det giller flygplansmodeller ér vikten av avgorande
betydelse. Vi dr darfor ofta tvungna att anvinda mycket sma
batterier, tex. s.k. pencells och horapparatbatterier. Den relativt
ringa kapaciteten hos dessa gor att livslingden blir begrinsad.
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Fér att inte rika ut {6r obehagliga 6verraskningar bor man mita
spidnningen pi dessa batterier ofta.

Hur kontrollerar man batteriet?

For att undersika ett batteris tillstdnd brukar man mata spin-
ningen over polerna. Observera alt denna métning skall utféras
niir batteriet dr inkopplat i kretsen och niir mottagaren far signal.
Konstateras da for stort spinningsfall skall batteriet omedelbart
ersiittas. Kasta bort férbrukade batterier. Att mita polspinningen
pi ett obelastat batteri siiger ingenting om batteriets tillstand.
Aven elt praktiskt taget fullstéindigt urladdat batteri ger vid mit-
ning utan belastning full polspdnning. Sla till och fran strom-
brytaren i modellen medan ni miter sa far ni se skillnaden. Vilket
spanningsfall som kan tillatas {or olika sindare och mottagare
framgér oftast av bruksanvisning eller beskrivning. Att {érsika
»firska upp» ett diligt batteri genom att tex. virma upp det ar
fullstindigt meningslost.

Ett delvis urladdat batteri som far vila en tid terhimtar en del
av sin kapacitet, men denna »{6rbéttring» brukar vara mycket
kortvarig. Vid miitning bor man dirfor 1ita batteriet vara belastat
nigra minuter innan mitningen utfors.

Batterityper

Vi anviinder vara batterier i tre olika slags kretsar. nimligen glod-
stromskretsar, anodstromskretsar och rodermekanism- eller servo-
motorkretsar. Foljande tabell ger en uppfatining om vilka slag
av batterier som anviinds. Se fig. 1403.

Batteriernas mekaniska hallfasthet dr i allménhet god, men
man bor undvika att utséitta framfor allt anodbatterier av miniatyr-
typ f6r brytning och annan mekanisk pakanning, Detta kan nam-
ligen fororsaka brott i seriekopplingen inne i batteriet och det
blir hirigenom forstort. Vid inkoppling och sammankoppling av
batterier bér man i mdjligaste mén anvinda batterihallare for
sadana batterier som e dr forsedda med »tryck-kndppen» eller
socklar for plugg. Vissa batlerityper kan bekviamt spinnas in mel-
lan kontaktfjadrar, monterade pi en platta enligt fig. 1404. Ett
gummiband runt batteri och fjidrar ger sikrare kontakt. Maste
lodning foretagas anvind did mycket het Iodkolv och arbeta
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Sindare

Mottagare

Glodstrim L5 V., =i stor kapacitet | 1.5 V. Av hiinsyn till vikten
som mojligt. ofta smi celler.
Stora batterier, Parallellkoppla giirna tvi.
Anodstrim 75—135 V. 225—675 V. Av hinsyn

Stor kapacitet. till vikten ofta smi (minia-

Stora batterier, tyrlyp).

3—6 V. Av hinsyn till vik-
ten ofta smé, serickopplade
celler.

ManGverstrom

snabbt. Om man lder direkt pa ett batteri éir risken mycket stor
att det blir forstart genom den virme som tillfires.

Nér ni képer batterier var noga med att fi dem firska. Batte-
rier dr ndmligen mycket kiinsliga {or lagring. I alla batterier maste
elekirolyten halla en viss fuktighet och dunstar denna fuktighet
bort f6rstérs batteriet. Férvara diirfor aldrig batterier pa varmt
stille. Ligg dem giirna i kylskapet istillet.

Ackumulatorer
Pa senare ar har sma gastita ackumulatorceller bérjat anvindas
i stor utstrickning som stromkiilla for radioutrustningen i mo-
deller (eventuell anodspinning levereras av en likspéinningsom-
vandlare). Anledningen till detta iir att da priserna sjunkit avse-
virt har det blivit mycket fordelaktigt att begagna sig av ladd-
bara celler, exempelvis av fabrikat DEAC. For dessa giiller {ir-
utom den rent ekonomiska fordelen idven att de ir mycket lag-
ringshestindiga samt att de i string kyla endast vidkiinnes en
obetydlig kapacitetsminskning. Vanliga torrbatteriers kapacitet
minskar med 25

40 Yo om de dr av miniatyrtyp (penceller etc.).
Med en cells kapacitet menas tio géanger den strém som den kan
limna vid kenstant spinning under tio timmar: denna strém
dr normal laddningsstrém och normal urladdningsstrém. Eip ex-
empel: 500 mAh fér en cell innebér att den limnar 50 mA under

tio timmar vid 1.2 V. Alla DEAC-celler har urladdningsspiin-
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ningen 1.2 volt per cell. Fér niirvarande finns tva huvudtyper
D. DK kontra DKZ. Den forra dr avsedd f6r mer normal urladd-
ning och den senare {or storre, stotartade urladdningar.

Hur viiljer man lamplig typ och storlek? Férst kan man fastsla
all i de for radiostyrningen aktuella fallen behivs storre strém
ir normal urladdningsstrom da vi ger signal och servomotorn
arbetar. Detta innebir att cellen kommer att urladdas forhallan-
devis fortare, men detta spelar ingen roll da sammanlagda flyg-
tiden #ir ritl liten. Liittaste siittet att viilja dr att forst uppskalta
den storsta forekommande strom som installationen kan forbruka

och sedan ga efer tabellen nedan:

DK225 Maximalt kortvarigt stromuttag 200 mA
DK450 Maximalt kortvarigt stromuttag 400 mA

DKZ225  Maximalt kortvarigt strimutlag 450 mA
DKZ500  Maximalt kortvarigt stromuttag 1000 mA
D450 Maximalt kortvarigl stromuttag 500 mA

Tar man ul dnnu mer strom far urladdningen karaklir av ren

kortslutning. vilket skadar cellen och minskar livslingden.
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cooirer 1+ Enkelt universalinstrument
for RK-materiel

Vid allt arbete med radiokontrollmateriel behover man kunna
mita stromstyrkor och spinningar. Ett universalinstrument ar
ganska dyrt i inkop och det kan diirfor 16na sig att sjilv bygga
ett, se fig. 1501. I det féljande skall beskrivas ett universalinstru-
ment som ticker foljande mitomraden:

0—5 mA  for mottagartrimning

0—50 mA  {for sindartrimning

0—5V for uppmiitning av glodspanning

0—150 V  fér uppmiitning av anodspinning

Fér att bygga detta instrument behdvs foljande material :

1 st vridspoleinstrument, 5 mA for fullt utslag

2 » motstaind 1000 ohm

1 » motstind 30000 ohm ! tradlindade med flyttbart uttag
motstand 150 ohm

]

» potentiometer 50 kohm

¥

bananhylsor med mutter
pertinaxplatta 231003170 mm
Celluloid, 1 mm tjock

1
1
6
1

¥

Plywood, 2 mm tjock
Div. fistvinklar for motstand

Kopplingstriad
Praktisk uppbyggnad

Fig. 1501 visar ungefirliga proportioner pa instrumentet; maiten
far dock anpassas efter det anviinda vridspoleinstrumentet.
Skylten pé frontpanelen kan tillverkas av vanligt ritpapper. Ett
skydd av celluloid skiires till si att det ticker skylten. Kontakt-
halen miirkes ut och borras. Bananhylsorna monteras, sit att de
kommer att lasa fast panelskylten med dess celluloidskydd. Kopp-
lingen utféres enligt principschemat i fig. 1502. Av fig. 1503
framgér monteringen av motstanden samt hur ledningsdragningen

ar utford.



SmA

R1
150

50mA

Fig. 1501, Fig. 1502,

Innan instrumentet ér klart att tas i bruk behdvs ett par test-
sladdar. Dessa girs enklast av relativt grov flertradig enkelledare
(lagt motstand). I ena éinden forses dessa med bhanankontakler

och i andra @inden med ett par vil isolerade testpinnar.

Instrumentets kalibrering
Niir instrumentet ér firdigt behover det kalibreras, Detta sker
genom jiamforelser med ett universalinstrument. som man vet
visar ritt. Fig. 1504 visar uppkopplingen vid kalibreringen av
instrumentet, dels pa stromomridet 50 mA och dels spannings-
omridena 5 V och 150 V.

I hirjan av kalibreringen skall de flytthara kontakterna pi
motstanden R1, R2, R3 och R4 std i det indldge ddr hela mot-
stindet édr inkopplat. I'orst kalibreras 50 mA-omradet. Strommen
genom kretsen i fig. 1504 a, justeras sa att det korrekta instru-
mentet visar 40 mA. R1 justeras nu. si att samma utslag erhilles
pi det hemmabyggda instrumentet. Nir denna justering dr klar
far instillningen av motstandet R1 inte rubbas i fortsittningen.
Observera att spinningsfallet Sver instrumentet vid uppmiining
av 50 mA strom uppgér till ca 5 V. Vid spinningsmitning drar
instrumentet 5 mA vid fullt utslag.

Fig. 1504, b visar uppkopplingen fér spinningskalibreringen.
Instrumenten kopplas parallellt och en spanning omkring 4 a 5V
tillkopplas instrumenten. Motstandet R3 justeras sd att utslagen

pi de bida instrumenten dverensstimmer. Analogt forfar man
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RS Reld
50k
R3 +5V
Tk
RL +150V
30k
R2
Tk
5mA
Fig. 1501.

Dessa yttermatt ir
limpliga f6r uni-
versalinstrumentet.

Fig. 1502.
Universal-
instrumentets
principschema.



Fig, 1503.
Universal-
instrumentets
komponenter
sammankoppla.
pi detta sitt,

Fig. 1504,

a) En uppkoppling
fér kalibrering av
det hemmagjorda
universal-
instrumentets miit-
omrade 0—>50 mA.
b) Sa hir kopplas
instrumenten
(parallellkoppling)
vid kalibrering av
spinningsomradet

0—5 V.

Milliampermdtare

Motstdnd.___

Flyttbart uttag

=rKontakthylsor

Potentiometer Pertinaxplatta

_b) Kalibrerat instrument

4 Hemmabyggt
J instrument

Katibrerat
50mA instrument

vid kalibreringen av instrumentets 150 V omrade. Man stiller da
in R4 sa att ritt utslag erhilles,

Vid spiinnings- och strémstyrkemitning skall man alltid, om
minsta tvekan rader om storleksordningen av spidnning resp.
strom, stilla instrumentet pa 150 V- resp. 50 mA-omridet, Hir-
igenom undviker man att instrumentet skadas genom Gverbe-
lastning.

Vid reldjustering anviinds instrumentel i serie med relikretsen.
Med potentiometern R5 pi 50 kohm kan man da reglera strom-
styrkan i kretsen och pa detta siitt bestimma vid vilken strém
som reliet slar till.
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P& fﬁItEt KAPITEL 16

Var RK-modell ir firdig och det dr dags for provkorning. Aven-
tyra inte minaders méda genom att rusa ut pa filtet eller ned
till sjon med modellens lackfirg dnnu klibbig, 1dningarna varma
och den farliga tron, att nu ir det bara att »tuta och kéra»! Hur
noggrann man in varit med byggandet och hur stor omsorg man
in lagt ner pa de olika detaljerna, maste allt fungera perfekt innan
man overhuvud taget funderar pa provkorning. Prova att allting
fungerar medan ni éinnu har modellen pa arbetsbinken. Passa
nu ocksd pd att ova roderrérelser och gor er fortrogen med ut-
rustningen sé att, nir den forsta verkliga provkérningen kommer,
alla mandvrer gar mer eller mindre automatiskt. I'érse modellen
med fgarens namn och adress samt lofte om ev. hittelon.

Niir vi si dntligen ir klara att ge oss ut pa »filtet» skall vi,
forutom sindare och modell, medféra en del annan vil avpassad
utrugtning. 1 forsta hand da mekaniker, verktyg for smirre juste-
ringar, milinstrument, trimmejsel for radion, reservbatterier,
brinsle och limplig pafyllningsutrustning samt rikligt med tra-
sor. Foor flygplanet dessutom reservpropeller och gummiband;
for baten startsnore och »gummiput» f6r linspumpning. » Gummi-
put» kan lampligen oversiittas med dronspruta.

Vad man diiremot inte bor ha med sig dr sddant, som kan for-
leda till provisoriska reparationer, dértill dr modellen alltfér dyr-
bar. Laga hemma! Det forsta man gér nir man funnit en limplig
plats for provkérningen ér att fintrimma radion och géra av-
standsprov. Mekanikerns uppgift blir nu att skota sindaren. For
att pa lingre avstand kunna halla kontakt med mekanikern bor
man komma dverens om ett signaleringssystem genom tecken. Eit
vedertaget sadant framgér av fig. 1601.

Prova forst utrustningen pé ett avstind av ca 20 m och trimma
med miitinstrument, se fig. 1602, inkopplat i mottagarens anod-
krets, sa att storsta mojliga anodstromsindring erhalles vid signal.
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| 0

| Fig. 1601,

| Praktiskt signal- — — —
sy sle 71 1K . "
system vid RK- Signal pad Hall signalent! Signal av Klart - slut!
experiment, (Tryck!) (Slépp!)

Oka nu avstandet till ca 150 m och upprepa proceduren. Koppla
nu bort instrumentet och kontrollera att alla roder fungerar. Har
har man stor nylta av signalsystemet. Da vissa typer av motta-
gare idr kinsliga for handkapacitans bor man férsska halla i
' modellen s lingt fran mottagare och antenn som mojligt. Den
trimmejsel som anviinds skall vara ling och av ebonit eller annat
icke ledande material.

Vid moderna tonmottagare behovs ej nagot instrument. Dir
soker man genom att vrida mottagarens trimkérna fram och till-
haka upp »datum» for kinsligheten. Vrid forst kirnan at ena
*' hallet tills reldet slar ifran. Markera laget. Vrid sedan at andra

‘ Fig. 1602.
i mA-meter for an- hallet till reldet slar ti“ och sedan ater ifran. Markera ﬁig(?t. Stall
i viindning pé filtet. kiirnan mitt emellan de tva markerade ligena.

Observera den tvi- Sedan avstandsproven utfallit till belatenhet dr det dags att

woliga kontakten, - . . . .
e S slarta motorn. Kontrollera nu att motorvibrationerna vid olika
som passar direkt i . X . L. :
O | — varvtal ej paverkar radioutrustningens funktion innan modellen

och giir testkabel slippes ivig. Med risk att verka tjatiga vill vi hir dnnu en ging
dverflédig. upprepa: Slapp aldrig iviig modellen om inte allt fungerar

hundraprocentigt!

[Inder en »kordag» bér man di och da kontrollmita batte-
rierna. Observera att detta skall ske under belasining. Har nigot
batteri bérjat »ga ned», byt 1 tid. Ténk ocksa pa att ett batteri,
som i rumstemperatur visar sig fullgott, mycket vil kan vara
odugligt i vinterkyla.

Om man ir flera stycken som kor pd samma plats ir det klokt
att stilla upp siindarna samlat och kora en i taget f6r att utesluta
risken alt stora varandra. En rolig och ej alltfor tidsodande de-

talj ar att fora logghok éver kérningarna. Man far pa sa satt sina
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erfarenheter samlade, vilket ar till god hjilp bade vad betriffar
underhall och kommande kérningar.

Efter avslutad korning skall man omedelbart géra modellen
ren. All olja och ev. fukt maste bort. I batar bor radio och batte-
rier omedelbart monteras ur och skyddande plasthéljen avldgsnas,

sit att kondensationsfukt ej uppstar.
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KAPITEL

17

Tryckta kretsar

Enheter upphyggda pa sa kallade tryckta kretsar borjar mer och
mer att dominera inom radio- och TV-industrin. Aven {or vara
mottagare och sdndare édr detta en vil lampad teknik. Vad menas
dd med tryckt krets? Jo. man har ersatt den vanliga lednings-
dragningen med kopparfolie. fast pa pertinax eller glasfiberplat-
tor. Hal borras sedan genom platta och koppar och komponen-
lernas anslutningstradar sticks genom hélen och 16ds direkt mot
kopparn. Komponenterna »star» da pd plattans ovansida. Ut-
gangsmalerialet finns att kopa i form av pertinaxplattor med ena
sidan kopparbelagd. »Ledningsdragningen» tryckes eller i vart
fall malas pa kopparskiktet med t.ex. cellulosafirg. Nir denna
torkat ligges plattan ned i jarnkloridlésning (lamplig koncentra-
tion far man genom att losa 1 viktsdel jarnklorid i 2 viktsdelar
vatten ). Genom en kemisk reaktion upplises da den koppar som
ej ir skyddad av firg. Detta tar mellan fem och tio minuter. Man
bor inte lata plattan ligga i l6sningen [or linge, for da kan ets-
ningen fortsitta in under kanterna pa den skyddande fdrgen och
smala »ledningar» kan forstoras. Enklaste siittet att avgira nir
etsningen dr klar dr att da och da halla upp plattan mot ljuset.
Pa de etsade stillena ser man da ljuset genom plattan.

Nir etsningen ir klar maste plattan skiljas mycket vil. helst
i rinnande vatten. Sedan torkas den skyddande firgen bort med
lampligt l6sningsmedel, t.ex. thinner. Ledningsdragningen ér nu
klar. Nu mirks halen {6r komponenternas anslutningstradar ut
och borras. Lagom storlek pa halen brukar vara 1-—1.25 mm.
OBS! Borra alltid fran kopparfoliesidan. Folien kan annars litt
slitas sonder.

Vid lodning av komponenterna pa en tryckt krets maste stor
forsiktighet iakttas. Tillfor man for mycket virme kan niimligen
det lim som fister folien mot pertinaxplattan losas upp och led-

ningsdragningen blir di férstord. Man maste darfor anviinda
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20 W effekt. Vidare skall

lédtennet vara av hogsta kvalitet, utfort i form av trad med fluss-

en lodkolv av typ lodpenna med 15

medel inbakat. Sadant 16dtenn, speciellt avsett {or tryckta kret-
sar, {inns hos alla stérre radiokomponentfirmor. Man bor inte
klippa av komponenternas anslutningstradar forrin 16dningen
ir utférd. Var sparsam med tennet, annars kan det flyta ut och
ge forbindningar mellan olika »ledningar».

Niir hela kretsen ir firdig bor man forsiktigt ga over plattan
med en finhuggen fil sa att alla vassa delar av de avklippta tra-
darna filas bort. Borsta bort allt filspan och tviitta sedan plattan
med rodsprit sa att all flussmedel fran 16dtennet f6rsvinner. For
att skydda kretsen mot fukt och oxidation bor man sedan mala

over den med nagon klarlack t.ex. klar cellulosalack.
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woeire 1o Bygge av faltstyrkematare

Vid intrimning av sindare har man stor hjiilp av en filtstyrke-

matare (FSM). Mitningen tillgar sa att I'SM stills upp 0,51

m fran sindaren. Sindaren och I'SM slis pi. Milliampermiitaren

pa I'SM ger da utslag och sindaren trimmas nu till stérsta ul-

slag pa I'SM.

Var FSM har ett kopplingsschema som syns i fig. A,

MATERIALLISTA

Kondensatorer:
Motstand :

Diod:
I'ransistor:
MA-métare:

Koppartrad:

Pertinaxplatta
med lodoron:

Lada: 1

Antenn: |1
Banankontakt med hylsa: 1
Diverse kopplingstrad

4=30p3

Fig. A

st trimkondensator 4—30 pl
» keramisk 15 pf

st 100 ohm 1/8 W

» potentiometer kol 10 K

» 1N34 eller motsvarande
st OC72, OC73 eller motsv.

st 5 mA

| m emaljerad @ 1 mm

st ca 5020 mm med 6 16d-
oron

st far viljas med hiinsyn till
format pd mA miitaren

st pianotrad 60 em @ 1,5 mm

st




Fig. B

Bygge
Fig. B visar l6d6ronens numrering.

1.

10.

Spolen L1. Linda 9 varv av 1 mm ) CU traden pa en rundstav
med 12.5 mm diameter. Tinj sedan ul spolen si att den blir

ca 12 mm lang. Tag bort rundstaven. Lod spolen mellan

1 och 4.

. Lod trimkondensatorn mellan 1 och 4.
. Lod dioden mellan 7 och 2. OBS. punkten 7 ir beldgen 5 vary

fran punkt 4 pa spolen L1.

.Léd 15 pf kondensatorn mellan 2 och 4.
. Léd transistor med emitter (E) till 5. bas (B) till 2 och kol-

lektor (C) will 3.

. Lod potentiometer mellan 3 och 6.
. Anslut Ma-miitaren till 4 och 5 (med + il 4).
. Anglut batteriet (3 V) till 4 och 6, (med + till 4). Det ir

limpligt att i Dbatleriets minusledning siitta in en enpolig

strombrylare.

. Hela enheten monteras nu i ladan pa lampligt sitt. Som

[iiste {or antennen monteras banankontakthylsan pa ladan
och anslutes till punkt 1.

Pianotraden 16ds till banankontakten.

Den firdiga FSM syns i fig. C.
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Fig. C

Intrimning

1. Anslut antennen.

2. Stall potentiometern i lige {or higsta motstand.

3.5la pa strommen. Ma-mitaren gor da ett nistan omirkligt
utslag.

4. 5la pa en sindare med antennen utdragen och placera den ca
0.5 m fran FSM.

5. Vrid trimkondensatorn tills storsta utslag pa Ma-mitaren er-
halls. Blir maxutslaget for litet vrid potentiometern =i att mot-

standet minskar.

Anm, FSM fungerar dven utan att batteriet iir inkopplat men da
farutsitts att sindaren har relativt hig effekt eller ocksa att FSM

star mycket niira sindaren.
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T

Om lodning

Vid sindar- och mottagarbygge sammanfogas de olika delarna i

den elektriska kopplingen genom lodning. »Radioteknisk lodning»

sk

14

ilier sie fran den lodning som hobbybygearen ir van vid.
J g g YDYEE

Kom ihag:

1) Anviind aldrig lodpasta eller lodvatten. Sadana flussmedel
innehaller alltid kemikalier, som si sméningom ger korrosion
och isolationsfel. Lodtennet skall vara av sradiotyp» i form
av trad med kiirna av harts, som tjinar som flussmedel. Det
finns i vissa alfirer 16dtrad med kirna av lodpasta. Detta for
radioiindamal farliga lodtenn kiinner man igen pa den stickan-
de lukten niir det smiilter pa lodkolven. Kring lodstéllen, gjorda
med sidant tenn, brukar det bli en [uktig eller klibbig av-
sittning.

2) De delar som skall lédas ihop maste vara rena. Har man
svart alt {4 tennet att {lyta ut pa ett lodstille vid normal upp-
viirmning. hr delarna giras rena med sandpapper eller skra-
pas med kniv e.d.

3) Transistorer och dioder dr mycket kinsliga och forstors
litt om de blir for starkt uppviirmda. Man bor dirfor aldrig
lida fast en transistor eller diod med kortare anslutningstra-
dar iin 20 mm. Vid 16dning av dessa detaljer bor man halla
i traden mellan tex. transistorn och liodstillet med en ting,
si all virmet. som sprider sig [ran lodstillet, leds ul i tangen
i stiillet for att fortsitta mot transistorn. Transistorer ér dyra
och det lonar sig att {6lja detta rad!

4) fér lodningar i de ofta tranga apparater som RK-mottagare
och -siindare dr, limpar sig nagon av de numera vanliga
elekiriska miniatyrkolvarna utmirkt. Hall 1dkolvspetsen ren!

O
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Principschemor

I principschemor i denna bok giiller betriffande komponentvir-
dena att {or motstand utelimnas ohm-tecknet och {6r kondensalo-
rer utelimnas ¥ (Farad). Siledes dr 100=100 ohm, 100 k=100
kohm, 2 M=2 Mohm, 30 p=30 pF, 30 n=30 nF=0,03 ulf
(I n==1000 p), 3 u=3 ul’ osv.

Miirkning av motstand

Svart —{ Svart —0 Svart  — Guld = 5%
Brun —1 Brun -1 Brun —0 Silver +10%
Rod —2 Raéd —2 Rod —00 Inget band 20 %
Orange —3 Orange —3 Qrange —000

Gul —4 Gul —A4 Gul —0000

Grén —5 Grén —5 Gron  —00000

Bla —6 Bla —6 Bla —000000

Violett —7 Violett —7

Gra —8 Gra —8

Vit —9 Vit -9

e

N
%
t e
8§ 5§ 55
£ = £ 3
w v wi { =4
g o b =
- o “ P:.
[=3
3
>
e
Exempel
1:a siffran 2:a siffran 3:e siffran ohm-tal
brun svart brun 100 ohm
rod rid orange 22000 ohm==
22 kohm
grin svart gron 5000000 ohm

=5 Mohm

Inképskallor Material och delar for RK-utrustning kan kopas
frin bl.a. f6ljande firmor:

FLFA Radio & Television AB, Hollindargatan 9 A, Stockholm 3,
tel, 24,02 80

Radiomateriel AB, Tridgardsgatan 6, Goteborg C. tel. 1711 55

Kompletta RK-utrustningar kan dessutom kipas hos vilsorlerade

specialatfirer for hobby.
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Villkor for radioanlaggning, avsedd for fiarrkontroll av modell-
flygplan, -bilar -batar o. d.

1) Radioanliggningen fir anviindas endast fir fjarrkontroll av modell-
flygplan, -bilar, -bitar o.d. Den fir icke utnyttjas fir sindande av nagra som
helst meddelanden.

2) For siindarens tekniska utfirande skall gélla:

Frelvensband 26 960—27 280 kHz
Tilljord anodeffelit max. 5 W
Séndningsklass Aloch A2

3) Siindare och mottagare skola vara sa konstruerade, att harmoniska
sviingningar eller parasitsviingningar icke utstrilas med siadan styrka, att
stérningar dirav fororsakas i for annan trafik avsedd mottagare, instilld pa
{rekvens utanfér ovanstiende frekvensband.

4) Tillstandshavaren skall ha tillgdng till anordning for uppmitning av
anviind frekvens med siddan nogerannhet, att kontroll kan giras av att sin-
dare och mottagare (om denna sistniimnda exempelvis dr ay pendelkopplad
typ) arbeta inom ovanstiende frekvenshand.

5) Tillstandshavaren skall utan ansprak pa gottgirelse stilla sig till efter-
riittelse i tillimpliga delar foreskrifterna i den internationella telekonven-
tionen med tillhirande radioreglementen dvensom de fireskrifter angaende
anliiggningens tekniska utférande, frekvens mam., som kunna komma att
utf,

6) Telestyrelsens ombud skall figa att niir som helst & anliggningen utféra

irdas.

de prov, som kunna finnas behivliga.

7) Tillstandshavaren skall vara underkastad den avgiftsskyldighet, som
kan komma att faststiillas, samt de yiterligare villkor och bestimmelser, som
telestyrelsen kan komma att meddela.

8) Det aligger tillstandshavaren alt anmiila adressforindring 1ill Kungl.
Telestyrelsens Radiobyra, Stockholm 16.

9) Detta tillstand far icke overlatas.

Stockholm den 30 juni 1953
Kungl. Telestyrelsen

Anm. Tillstandshavaren skall vara svensk medborgare och minst 16 ar

gammal.

For att fa tillstand att inneha radioanliggning av ifragavarande
slag skall en ansokan goras hos Telestyrelsen. En sadan ansékan
skall insiindas i 1 ex. till Kungl. Telestyrelsens Radiobyra, Stock-

holm 20. och ha {6ljande lydelse:
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Radiostyrning av modeller

— flygplan, bilar och batar — dr den verkligt tjusande
hobbyn for alla tekniskt intresserade, unga sévdl som
ildre. Och man behéver inte vara ndgon fullfjadrad
radiotekniker for att kunna bygga och skéta de radio-
kontrollutrustningar, som nu finns att kopa. Tvartom
kan var och en, som har normalt tekniskt handlag, med
hjdlp av fabrikantens anvisningar montera sin utrustning
fran byggsats eller skota en redan fardighyggd apparatur.
Den hir boken vinder sig i forsta hand till nybdrjaren
med beskrivningar av enklare utrustningar och med rent
praktiska anvisningar for bygge och anvandning, men
dven den mera forsickomne, som sjélv vill bygga kom-
plicerade modeller och radioenheter, hittar mycket smat-
nyttigts, bl.a. angéende driftsikerhet och underhall samt
uppgifter om de senaste tekniska nyheterna pa detta
omrade. Ett forndmligt bildmaterial med instruktiva
fotografier och overskadliga kopplingsschemor gér bo-
ken mycket ldttillgidnglig.

Genom att dra nytta av forfattarnas stora erfarenhet av
modellhobbyn undviker man litt dyrbara misstag.
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