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Forord
till danska originalupplagan

gl'l mina lyckligaste barndomsminnen hor higkomsten av de

timmar som jag, sarskilt i daligt vader, tillbringat 1 slojdsalen
vid min fars smastadsskola. Dar tillimpade jag och mina broder
vara lardomar fran slojdlektionerna genom att bygga batar, gora
bigar och pilar och mycket annat. En sak stod ar efter ir pa
dagordningen, och det var en drake. Vi byggde var sin, och tiv-
lingen mellan oss inbordes och de andra skolpojkarna var san-
nerligen inte trikig. Vi stod dir barbenta pd stubbikrarna, och
det var en fréjd att folja flygarna pa deras fird mot molnen.
Flygplan daremot var nigot som man betraktade som en utopi.
De tillhorde en langt avligsen framtid.

Idag har draken nidstan undantringts av modellflygplanet.
Mainniskans erdvring av luften har gjort vildiga framsteg, och
Danmarks ungdom maste gora sitt for att tillforsakra sitt land
en plats i luftrummet. Flygningen ger som inget annat niring it
pigga pojkars fantasi, och vigen till luften gar over drakens efter-
f6ljare.

Ett av slojdundervisningens mal ar att ge pojkarna ett gott
handlag och att gora dem fortrogna med verktyg, erfarenheter
som de pa sin fritid kan utnyttja exempelvis genom att bygga
modellflygplan.

Det ar roligt att flyga dem, men den storsta glidjen ligger
nastan i att fordjupa sig i arbetet och att utveckla all sin formiga
for att bygga dem. Det ar utvecklande for en sjilv och visar
vagen till sund och god fritidssysselsittning.

G. Galatius

Slojdinspektsér vid Kebenhavns Skolevasen



Oversattarens forord till svenska
upplagan

@[nder de senaste tvi iren har anslutningen till den svenska
modellflygsporten mer in tiodubblats. Redan tidigare har vart
land kunnat uppvisa en modellflygarelit av internationellt hog
klass, men rorelsens bredd, som m&jliggor deltagande av hela den
flygsinnade ungdomen, har man férst nu bérjat uppnd. Modell-
flygintresset vixer oavbrutet. Det har fatt rotfaste och modell-
flygklubbar har bildats pa hundratals platser i landet. Modellflyg
har upptagits 1 den kommunala fritidsverksamhetens program
och ir sedan 1943 statsunderstott.

De som idag har hand om utbildningen av nybdrjare inom de
talrika modellflygklubbarna ar endast i undantagsfall gamla
erfarna modellflygare. De flesta ar unga ldrare och ungdoms-
ledare, som i modellflyget funnit ett medel att knyta fastare
kontakt med sina elever och att ge dem en fritidssysselsittning,
som de omfattar med hela sitt intresse.

Det ir i forsta hand for lirare och ungdomsledare denna bok
ar avsedd, men ocksd for de unga modellflygarna, som har pa
ett littfattligt satt kan lira kdnna modellflygets teori och prak-
tik. Sist men icke minst bdr boken bli en intressant lektyr for
de flygbitna ungdomarnas flygsinnade foraldrar.

Den danske modellflygchefen Knud Flensted-Jensen ar sjalv
lirare och skicklig modellflygare. Ur hans forord till danska upp-
lagan citera vi:

»For att modellflygsporten skall kunna bli vad den verkligen for-
tjanar vara, nimligen en ungdomsrorelse av liknande omfattning och

betydelse som exempelvis scoutrdrelsen, ar det emellertid nﬁd\fﬁnd.i'gt.
att det finns nigra som vill itaga sig att undervisa i denna fortraff-

liga sport. Da jag ar dvertygad om, att det finns minga slojdlarare,
ungdomsledare och andra, som kunde tinkas intressera sig for denna
uppgift, har jag pa grundval av mina maingariga erfarenheter av
modellflygundervisning utarbetat denna lilla vigledning.

Savil vid upplidggningen och bearbetningen av materialet som vid
valet av bokens tvd nybérjarmodeller har jag antingen sokt undga det,
som genom erfarenhet visat sig valla nyborjaren alltfér stora svarig-
heter, eller forsékt finna utvigar att kringgd dylika svarigheter, si att
de inte ligger odverstigliga hinder i vigen for den oerfarne.

Det 4r min forhoppning, att boken skall vara till hjilp bade for
den som sjilv vill forkovra sig och for den som vill ataga sig att ge
andra en inblick i denna berikande sport.»

I den danska originalupplagan heter nyborjarmodellen »Esa».
Den ir av finskt ursprung och &verensstimmer i visentliga drag
med den svenska nybérjarmodellen »Vargen», som konstruerats
efter samma forebild. For att helt anpassa boken efter svenska
forhallanden har den sistnamnda modellen i ritning och arbets-
beskrivning upptagits i bokens svenska upplaga.

»Vargen» kan, i form av byggsats, tack vare statsanslaget kost-
nadsfritt tilldelas medlemmar i hos KSAK registrerade modell-
flygklubbar. Anvisningar for dylik registrering Aaterfinns pa
bokens nista sida, dar dven moijligheterna att komma i atnju-
tande av statsanslaget nirmare behandlas.

Till slut ett pipekande: Modellflygets teori dr ett annu ofull-
stindigt utforskat kapitel. Icke minst bland svenska modell-
flygare finns det manga, som efter praktiska experiment och kal-
kyler framligger nya problemstillningar och finner nya for-
klaringar till fenomen, som man tidigare behandlat annorlunda.
Dessa entusiastiska forskare kommer kanske inte alltid att accep-
tera teorierna, sidana de foreliggas oss 1 denna bok. Har har
dock de allmint vedertagna teorierna publicerats. Den som stu-
derat boken kan sjalv folja och kritiskt bedéma de nya idéerna,
sasom de framstillas i experternas fackpressartiklar. Man bor
emellertid forutsitta, att det dnnu finns oupptackt och oforklarat
i rikt matt inom den mycket unga modellflygsporten.

Stockholm i mars 1946.

G. H. Dérantz.
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Svensk modellflygsport

KSAK (Kungl. Svenska Aeroklubben) ar det svenska modell-
flygets centralorganisation. Intresserade ungdomar kan vinna
intride genom ndgon av de redan befintliga modellflygklubbarna
eller genom att sammansluta sig till en ny klubb, vars medlems-
antal skall vara minst fem. For klubbens kontakt med KSAK
skall en ansvarig klubbledare utses. Denne skall vara minst 18 ar
och bor ha erfarenhet som ungdomsledare.

For klubbens registreringsansokan ifylles en sarskild blankett,
som kan erhillas efter hinviandelse till KSAK, Malmskillnads-
gatan 27, Stockholm.

Sedan klubbens registrering godkants, erlagges till central-
organisationen en arlig registreringsavgift av 1 krona per medlem.
I utbyte tilldelas samtliga medlemmar ett s& kallat modellflygar-
pass, som berattigar till deltagande i den statsunderstodda modell-
flygsporten.

Samtliga bidrag utdelas genom den registrerade modellflyg-
klubben, som for sina medlemmar kan erhilla kostnadsfria bygg-
satser till nyborjarmodellen Vargen och den mera avancerade
modellen Tigern samt ritningar till Sunnanvind. Modellflyg-
klubbar, som visat sig ha forutsittningar till fortsatt framgings-
rik verksamhet, kan tilldelas kostnadsfria verktygssatser och i
vissa fall startvinschar fo6r segelmodeller och stoppur. Arligen
anordnas ett flertal instruktorskurser pa olika platser i landet.
Deltagandet dr kostnadsfritt, och i viss utstrickning kan for
narvarande resebidrag erhillas. Slutligen erhéller varje registre-
rad modellflygare en egen liten tidning, »Modellflygaren», som
distribueras genom klubbarnas forsorg.

Ytterligare upplysningar kan erhallas genom hinvindelse till
KSAK under ovan angiven adress.
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Modellflygplanens indelning

6nligt gillande internationell definition dr ett modellflygplan
ett luftfartyg i forminskad skala, vilket ej kan bara en manniska.

De egentliga modellflygplanen ar konstruerade i forsta hand
for att kunna prestera bista mojliga flygformiga. Deras utform-
ning i jimforelse med bemannade flygplan kommer i andra hand.

I dagligt tal innefattar ordet modellflygplan dven skalamodel-
ler. Det vill siga skalenliga avbildningar av bemannade flygplan.
Dessa modeller ar dels massiva, dels skelettbyggda. Skelett-
byggda modeller kan i vissa fall fi en begrinsad flygformaga,
forutsatt att vingprofilen, stabiliseringsorganen, propellern, land-
stillet etc. ges en fran originalet avvikande utformning (halv-
skalamodeller).

Modellflygplanen indelas i tvd huvudgrupper: segelmodeller,
som saknar framdrivningsanordning, och motormodeller, som
kan vara utrustade med gummimotor, forbranningsmotor av
diesel- eller tindstiftstyp och si vidare. Efter andra grunder kan
modellflygplanen indelas i utomhus- och inomhusmodeller eller
med hinsyn till konstruktionen i normalmodeller, tandemmodel-
ler, ankmodeller och flygande vingar. Se bild 1.

1. Alla dessa fyra modellflygplan
har nosen riktad at vinster. Férst
en normalmodell av vanligaste typ,
direfter en tandemmodell, vars sta-

e
bilisator byggts ut till en vinges stor=
lek. Den tredje dr en ankmodell,
som har stabilisatorn placerad fram-
fér vingen, och den fjarde, stjirtlésa
modellen ir en si kallad flygande
vinge. (Pilen visar flygriktningen.)

10 Modellflygplanens indelning

Litet aerodynamik

z@erodynamik dr liran om luftkrafters uppkomst och egen-

skaper vid luftens stromning kring fasta kroppar.

Ett modellflygplan bestir vanligen av tre huvuddelar: vinge,
stjartplan och flygkropp.

Vingen dr viktigast. Utan denna skulle modellen inte kunna
flyga. Daremot kan vingen under vissa omstandigheter undvara
bdde kroppen och stjirtplanen och flyga ensam, si kallade fly-
gande vingar. Vingen ger upphov till lyftkraften. Den bar model-
len under flygningen och kallas darfor ofta barplan.

Stjartplanens uppgift ar att ge modellen stabilitet, det vill saga
formaga att halla balans och kurs under flygningen. Stjartplanen
bestar i regel av tvd delar, en vigrit yta, stabilisatorn, och en
lodrit, fenan. P4 vissa modeller hjilper stabilisatorn tilll att bara
modellen. Man talar i detta fall om modeller med barande stabili-
sator. Se sidan 32. Ur dessa har tandemmodellerna utvecklats,
genom att man gjort den birande stabilisatorn stérre och storre.

Flygkroppens huvuduppgift ar att vara forbindelseled mellan
vinge och stjiartplan. Pa segelmodellerna tjinstgor den som land-
stall. P4 motormodeller anbringas motorn i flygkroppen, och

Aerodynamik 11



dessa modeller har darjimte ett sirskilt landstall. Slutligen ver-
kar aven flygkroppen i storre eller mindre grad stabiliserande

under flygningen.

LUFTMOTSTAND

Nir en kropp ror sig genom luften utdvar denna ett motstind
mot kroppens rorelse, det sa kallade luftmotstindet. Detta ar dels
friktionsmotstand, dels formmotstand. Friktionsmotstindet for-
orsakas av luftpartiklarnas hiftning (adhesion) vid kroppens
ytor. Formmotstindet uppstir genom att kroppens form tvingar
luftpartiklarna att rora sig efter vissa bestimda linjer. Sarskilt
kring ogynnsamt formade kroppar uppstir en skadlig virvel-
bildning. Friktionsmotstdndet ir storst mot skrovliga ytor,
mindre ju glattare ytorna ar.

Bida arterna av motstind ir beroende av den fart, med vilken
foremalet fores genom luften, eller av den hastighet med vilken
luften strommar forbi en stillastiende kropp. Inom vissa granser
vaxer luftmotstindet med kvadraten pa hastigheten (det vill siga
hastigheten multiplicerad med sig sjalv).

Att luften 6verhuvud taget utovar ett motstdnd beror pa, att
luften ar ett amne i stind att utfora vad man inom fysiken kallar
ett arbete. Att man inte alltid tinker sig luften som ett dmne
beror pa dess ringa tathet. Men liksom en spik méste Gvervinna
ett visst motstind for att kunna tranga in i en brdda, maste en
kropp som féres fram genom luften Gvervinna ett motstind.
Detta motstdind ar visserligen avsevart mindre, men det kan
ind3 vara ganska betydande. Vi behover blott tinka pd det
motstdnd luften gor, nir man skall trampa sig fram i motvind
péd en cykel.

Att det fordras storre kraft att driva en spik in i en brida
an att fora samma spik fram genom luften beror pa att luftens
tathet 4r mycket mindre an bradans. Detta forklarar de mycket
omtalade fordelarna i farthinseende vid flygning pa stora hojder.
Luften daruppe har namligen avsevart mindre tathet.

12 Aerodynamik

2. En droppformad kropp har den i

bista stromlinjeformen. Strémlinjer- Y —
= A

na sveper jamnt férbi ufan skadlig e

virvelbildning. T ——
"—-—.___‘“_‘_‘___'_.__._____7

Nar vi sysslar med den elementira aerodynamiken, sirskilt
betriffande modellflygplan, kan vi helt bortse fran variationer i
lufttitheten och betrakta denna som konstant.

Innan vi gar vidare, fastslir vi foljande elementira sats: Luften
ar ett dmne och kan darfér 6va motstind mot kroppars rérelse.
Detta luftmotstand ir i férsta hand beroende av kropparnas form
och rérelsehastighet, i andra hand av beskaffenheten hos krop-
parnas ytor.

Luftmotstdndet ar storst mot kantiga kroppar, pi grund av
den kraftiga virvelbildning som uppstar vid kanterna, det ar
mindre vid rundade kroppar och minst vid strémlinjeformade
kroppar. Se bild 2. Dirfér maste man se till att de enskilda detal-
jerna pa ett modellflygplan sivitt mojligt ges stromlinjeform eller
strémlinjeformad genomskirning.

BERNOULLIS LAG

Flygningen ar inte mer in femtio ar gammal. Men redan
f6r mer dn hundra ar sedan levde i Frankrike en fysiker vid namn
Daniel Bernoulli. Han faststillde en lag angdende strdmningar i
vitskor, vilken faktiskt idag kan betraktas som en av aerodyna-
mikens grundlagar. Bernoullis lag lyder: Nar en vitska strém-
mar med konstant hastighet, ar vatsketrycket konstant. Stiger
hastigheten minskar trycket. Minskas hastigheten &kar trycket.
Lagen kan enklast uttryckas: Trycket dr omvint proportionellt
till kvadraten pi hastigheten. — Det méter inget hinder att vi
tillimpar Bernoullis lag dven pa luftens stromning. Den ir sir-
skilt anvandbar, nir vi litet populirt vill forklara hur lyftkraften
uppkommer omkring en flygplansvinge.

Luftmotstand / Bernoullis lag 13



3. Kring en vil utfor- stromningen. Det framgir med andra ord av figuren, att luft-

mad vingprofil gar /—\ . .. : ) N

strémlinjerna titast pa /—\ strommen dver vingen accelererar (hastigheten 6kar), medan luft-
éversidan, Vid bakkan- - i sttommen under vingen bromsas upp. Enligt Bernoullis lag ar
ten ser man en obetyd- detta detsamma som att lufttrycket Gver vingen ir mindre 4n i den

lig virvelbildning, som /—\M.; ‘ fria strtémningen, medan det ar storre under vingen. Det vill siga

uppstar nir luftpartik-

larna glider av vingens //”/—%

bakkant.

Nir man skall ge en bild av rérelsen hos en luftstrém gor man
det med hjilp av si kallade strémlinjer, som anger luftpartiklar-
nas rorelseriktning. PA stromlinjerna ritas pilspetsar som visar
luftstrommens riktning, och dessutom visar stromlinjernas tathet
stromningshastigheten. Dar stromlinjerna oper tatt intill varann
4r hastigheten storre dn dir det dr lingre avstind mellan strom-
linjerna.

P4 bild 3 ses en vingprofil. Den stir nagot snett i forhallande
till luftstrommen, vars riktning anges av stromlinjerna. Man ser
att luftstrommen delar sig i en viss punkt pa profilens undersida
nara framkanten. En del av luftstrommen passerar over vingen,
en del under den. Ju snedare vingen star i forhillande till uft-
strommen, desto lingre bakat fran profilens avrundade fram-
kant forskjutes delningspunkten. Den stracka, som luftstrommen
lings vingens Oversida har att passera fran delningspunkten till
profilens bakkant ir betydligt langre dn den stricka luftstrom-
men lings undersidan maste passera. Didrav féljer att Iuftstrom-
men pa oversidan maste rora sig mycket fortare an den pa under-
sidan, for att jamvikten skall aterstillas vid profilens bakkant.
Detta framgar ju ocksi av bilden, dar stromlinjerna ligger tatare
ver profilen in under den. Vidare ser man, att strémlinjerna
over profilen ligger titare dn de gor ute i den fria stromningen
framfor och bakom profilen, medan det ir tvirtom pa under-
sidan. Dir ir avstindet mellan stromlinjerna storre an i den fria
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over vingens bildas ett undertryck (vakuum) och under vingen
ett Gvertryck (kompression). Dessa bida krafter verkar i samma
riktning, namligen uppit. De kallas gemensamt for lyftkraften.
Vid normala anfallsvinklar (se nedan) ar undertrycket pa over-
sidan ungefir dubbelt si stort som 6vertrycket pa undersidan.

Om vingen skulle stillas mera snett i forhillande till luft-
strommen, skulle delningspunkten forskjutas bakat, vilket bety-
der att skillnaden mellan den vig luftstrémmarna pi Sver- och
undersidan har att passera blir storre. Detta resulterar i storre
skillnad mellan stromningshastigheterna pa 6ver- och undersidan
och darmed okad lyftkraft.

4. Denna vingprofil har konkav
(inatbuktad) undersida. Pilen F
visar flygrikiningen. K kallas
vingkordan. Vinkeln mellan des- A

sa, som betecknas u (grekisk i —f_;‘:_;%—

bokstav, som uttalas alfa), kall & /
fa), kallas Wi
F

anfallsvinkel. — P3 en vingprofil —=
med konvex (utatbuktad) under-

sida (som pa bild 3) anges ving-
kordan som en rat linje mellan
profilens frimsta punkt och bak-
kanten.

P3a bild 4 har den sa kallade vingkordan inritats. Vinkeln mel-
lan vingkordan och flygriktningen kallas anfallsvinkeln. Av ovan-
stdende framgar, att lyftkraften okar med anfallsvinkeln (som wvi
senare skall finna dock endast inom vissa granser). ‘

Bernoullis lag 15



5. En vinge som ror sig framdt ge-
nom luften ar utsatt dels for en lyft-
kraft A, dels for ett motstind W.
Pilarna visar dessa krafters riktning
och storlek. Den diagonala pilen
mellan A och W anger luftkrafts-
resultanten, dvs den visar den rikt-
ning i vilken summan av krafterna
A och W verkar. Pilen F visar ving-
ens flygrikining.

P3 bild 5 synes en vingprofil under glidflykt. Inne i profilen
har en punkt ritats. Denna kallas tryckcentrum. I denna punkt
tinker man sig, att den samlade lyftkraften verkar, pd samma
sitt som tyngdpunkten i exempelvis en sten dr den punkt, dar
tyngdkraften kan tankas samlad.

Lyftkraften kan uppdelas i den egentliga lyftkraften, pd bilden
markerad med A, och en motstindskraft, markerad med W.
A verkar vinkelritt mot vingens rorelseriktning, W verkar 1 mot-
satt riktning mot rorelseriktningen. Utom att A och W anger
lyftkraftens och motstindets riktning anger de ocksa deras stor-
lek. F anger rorelse- eller flygriktningen. Ett modellflygplans
glidegenskaper ar direkt beroende av forhillandet mellan lyft-
kraften och motstindet. Om lyftkraften endast ar obetydligt
storre in motstandet glider modellen brant mot marken. Ar lyft-
kraften diremot flera ginger storre in motstindet, glider model-
len mera flackt.

Forhallandet mellan lyftkraften och motstindet kallas glidtal.
Om lyftkraften ir 7 gnger si stor som motstandet, dr glidtalet
7, det vill siga modellen glider 7 meter framét pa varje meter den
forlorar 1 hojd. Om lyftkraften dr 10 ginger sd stor som mot-
standet, vilket anges som ett brak A/W = 10/1 = 10, ar glidtalet
10. T praktiken ir 12 ett gott glidtal fér modellflygplan. Med
bemannade segelflygplan kan man uppna glidtal pa 6ver 30.

16 Aerodynamik

A
=

B C

6. Ett modellflygplan kan aldrig uppna si gott glidtal som etf segelflygplan.
Om bada glider mot marken fran punkt A, nar modellflvgplanet fill C, medan
segelflygplanet glider dubbla strickan #ill B.

REYNOLDSKA TALET

Varfor glider nu ett stort bemannat segelflygplan flackare dn
en liten modell? Det kan man fa reda pad med hjilp av det s
kallade Reynoldska talet (Re-talet).

Ett av de mest vilkinda segelflygplanen ar den si kallade
»Grunau Baby». Detta segelflygplan har glidtalet 17. Om man
bygger en halvskalamodell av en Grunau Baby till exempel i
skala 1/10, si kommer denra modell med all sannolikhet inte
ens att kunna uppvisa ett glidtal pa 8, alltsd inte ens hilften av
segelflygplanets. Se bild 6. Frin samma utgdngspunkt A glider
segelflygplanet till B, modellen till C. Modellen glider avsevirt
brantare an segelflygplanet.

Bild 7 visar en ritning av Grunau Baby sedd uppifrdn. Spann-
vidden ir 13,6 meter. Avstindet frdn vingens framkant till
dess bakkant kallas vingdjupet. Detta ar har i genomsnitt 1
meter. For att fi en jamforelsegrund for modeller och flygplan

i

7. Segelflygplanet Grunau % \["(_ 2
Baby sett uppifrin. Typen

finns i ett eller flera exemplar

vid samtliga svenska segel-

flygskolor.

Reynoldska talet 17



anvinder man en bestimd formel, nimligen formeln fér model-
lens respektive flygplanets Reynoldska tal. Denna formel lyder:
Re:&.
v

Re betecknar Reynoldska talet, t medelvingdjupet, v flygfarten,
det vill siga hastigheten, och v det si kallade viskositetstalet.
(Med viskositet menas den inbordes friktionen mellan partiklarna
i ett zmne, i detta fall siledes mellan luftpartiklarna). Detta visko-
sitetstal ar for luft 0.143, alltsd i det niarmaste 1/7. Insdtter vi
vardet for viskositeten i formeln fir vi:

t
Re= ff":thx?.
q

Nir vi anvinder denna formel miter vi alltid vingdjupet (t) i
centimeter och flygfarten (v) i centimeter per sekund (cm/sek).
Vingdjupet hos Grunau Baby ar i genomsnitt 100 cm. Flygfarten
vid normal glidflykt dr ca 55 km/tim. For insattning i formeln
omriknas detta viarde till 1.500 cm/sek och vi far:

Re =t x v X7 =100 x 1.500 x 7 = 1.050.000.

Reynoldska talet fér Grunau Baby ar alltsd 1.050.000. Halv-
skalamodellen 1 skala 1/10 har ett vingdjupp av 10 cm. Dess
flygfart kan anges till ca 6 m/sek, det vill siga 600 cm/sek. Dess
Reynoldska tal blir alltsa:

Re = 10 x 600 x 7 = 42.000
eller manga ginger mindre an segelflygplanets.

Av erfarenhet har man nu i manga 4r kant till, att en modell
inte uppnar ett si gott glidtal som ett flygplan, och likasd att
stora modellflygplan vanligen glider bittre dan sma. Forklaringen
har emellertid latit vinta pa sig. Det ar forst under de allra
senaste dren man har fatt klarhet om de egentliga orsakerna till
detta forhillande och att det sammanhinger med Reynoldska
talet pa foljande sitt:

I avsnittet om Bernoullis lag (se sidan 15) har vi fastslagit, att
lyftkraften ir beroende av vingens anfallsvinkel. Vi skall nu
finna, att lyftkraften dven dr beroende av Reynoldska talet.
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8. Principskiss av en enkel vindtunnel. Propellern, som drives av den sfrém-
linjeformat inkapslade motorn suger luften genom funneln. Luften strémmar in
fran vinster, passerar likriktaren, som utjimnar luftstrémmen s3 aft den ar fri
fran virvlar, nir den passerar vingen, vilken dr upphingd i en kinslig vig
(ej angiven pi bilden).

Erfarenheterna om Reynoldska talets inflytande pa lyftkraft
och motstind har gjorts vid modellférsok i vindtunnlar. En vind-
tunnel av enkelt slag visas 1 bild 8.

Vindtunneln bestdr av ett ror, genom vilket man bliser eller
suger en luftstrom med hjilp av en motordriven propeller. I
denna luftstrém anbringar man de foremal, vars aerodynamiska
egenskaper man vill undersika, i detta fall en vinge. Den upp-
hanges pi siadant sitt, att man med tillhjilp av fina mitinstru-
ment kan avldsa vingens lyftkraft och motstind vid olika strém-
ningshastigheter och anfallsvinklar. De vingar man anbringar i
vindtunneln har alla samma storlek och vingdjup, s att férand-
ringar 1 vingens Reynoldska tal endast kan uppsta genom att man
andrar luftstrommens hastighet genom vindtunneln.

Man tillverkar en hel mangd sma vingar, alla lika stora men
med olika vingprofiler, och man kan nu underséka de olika ving-
profilernas egenskaper vid olika Reynoldska tal. '

Forsoken tillgdr si, att man miter lyftkraftens och motstindets
storlek for en viss profil forst vid ett ligt Reynoldskt tal och
efter hand vid allt storre Reynoldska tal, vilket moijliggores
genom att man stegvis Gkar luftstrémmens hastighet. Man gor
darvid en mycket intressant iakttagelse, och det kan utan dver-
drift sigas, att denna iakttagelse revolutionerat modellflygningen
under de senaste aren.
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Man mirker nimligen att lyftkraften for alla vingprofiler vid
liga Reynoldska tal endast ar nigra fi ganger storre "a'.n mf)t'
standet. Vid laga Reynoldska tal har vingen alltsa ett daligt glid-
tal. Okar man efter hand hastigheten, varvid Reynoldska talet
blir storre, finner man att di ett bestamt Reynoldskt tal (olika
for skilda vingprofiler) dverskrides, blir lyftkraften plotsligt —
nistan med ett sprang — flera génger storre dn tidigare, medan
motstandet lika plotsligt minskar. Vingens glidtal blir alltsa avse-
virt forbittrat. Det Reynoldska tal, vid vilket denna plotsliga
forbattring dger rum, kallas det kritiska Reynoldska talet och
betecknas Reyy. Okar man hastigheten ytterligare, varvid
Reynoldska talet vixer, forblir forhallandet mellan lyftkraft och
motstind ungefir konstant. (Man bor observera, att glidtalsfor-
biattringen i detta fall endast giller vingen, icke den samlade
modellen. Det skadliga motstandet pd modellens Svriga delar
skar med den tilltagande hastigheten. Forbattringen av vingens
glidtal kommer dock 1 regel att gott och vil uppvaga denna
motstindsdkning.)

Man har ocksa funnit en forklaring till denna forandring:

Nir luftstrémmen passerar lings vingens yta, kommer det luft-
lager, som ligger i omedelbar nirhet av tversidan, att bromsas
upp ndgot pa grund av luftpartiklarnas vidhiftning. D_etta luftj
lager kallas grinsskiktet. Genom att stromningshastigheten 1
gransskiktet ir ligre dn i den luftstrom, som passerar pélett
nagot storre avstand frén vingytan, uppstar det en virvlelbﬂd-
ning i gransskiktet. Dessa virvlar ir smi och betydelselosa, sa
linge det Reynoldska talet ligger under det kritiska vardet, det
vill saga s3 linge vingen »flyger underkritiskt». Nir det Reynold-
ska talet uppnar det kritiska vérdet, blir emellertid griansskiktet
plétsligt fyllt av kraftigare virvlar, stromningen blir »turbulent».
(I underkritiskt tillstind ar luftstromningen i gransskiktet for-
hallandevis ratlinjig, »laminar»).

Det ir denna uppkommande turbulens i gransskiktet som gor
att lyftkraften plotsligt okar, medan motstindet minskar. Det
kanske verkar mirkvirdigt, att en virvelbildning kan ha ett gott
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inflytande pi forhillandet mellan lyftkraft och motstind. Man
bor ocksi gora klart for sig, att all virvelbildning ar skadlig,
utom den som uppstar just i gransskiktet, och att motstdndet dkar
vid virvelbildning pa andra stallen.

I denna populira utredning om forhallandena i samband med
det kritiska Reynoldska talet Rewr kan vi inte ingd pa ndarmare
forklaringar, utan vi ndjer oss med att fastsla,

att varje vingprofil har ett kritiskt Reynoldskt tal, och nar
detta &verskrides vixer lyftkraften plotsligt, medan motstandet
minskar, vilket innebir en forbéttring av glidtalet;

att denna forindring beror pa en férindring av luftstrommen
i vingprofilens grinsskikt, varvid strémningen blir turbulent efter
att férut ha varit laminar;

att detta kritiska Reynoldska tal dr beroende av vingprofilens
form (samt av dess anfallsvinkel).

Som allmingiltig regel giller, att ju tjockare en vingprofil ar,
desto hogre ir dess kritiska Reynoldska tal. Ju langre fram pro-
filens hogsta punkt befinner sig och ju spetsigare profilen ar i
sin framkant, desto lagre ar det kritiska Reynoldska talet.

De flesta vingprofiler, som lampar sig for riktiga flygplan, har
ett kritiskt Reynoldskt tal, som ligger over 150.000. D3 de flesta
modellflygplan med upp till 2 m spannvidd flyger vid Reynold-
ska tal under 150.000, betyder detta, att minga av dessa modeller
skulle flyga underkritiskt, om de byggdes med profiler frin rik-
tiga flygplan. Man har dirfér under de senaste aren energiskt
arbetat pi att konstruera profiler, som sdrskilt limpar sig for
modellflygplan. Den som konstruerar modellflygplan har 1
frimsta rummet anviandning for en serie profiler, vars kritiska
Reynoldska tal ir kant. Han ar d& saker pa att vid konstruktio-
nen av en modell kunna forse den med en sddan vingprofil, att
den flyger overkritiskt. Lyftkraften vixer emellertid med profi-
lens vilvning. Man bor dirfor valja sd kupig profil som mojligt,
dock inte sd kupig, att dess kritiska Reynoldska tal blir stérre an
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9. Tvi valkinda vingprofiler. Clark Y, en amerikansk profil, anvindes dnnu
i viss utstrickning fill motormodeller. SI 63008 &r en modern profil for segel-
modeller. Seriebeteckningen SI &r den svenske konstruktéren Sigurd Isacsons
initialer. Siffergruppen anger profilens karakteristik efter ett for hela Sl-serien
bestamt system.

det, med vilket profilen kommer att flyga. Modellflygplanets fart
varierar nigot i byigt vider. Dirfér bor man se till, att man
valjer en profil, vars kritiska Reynoldska tal ligger si hogt over
det som modellen har vid normal flyghastighet, att den flyger
overkritiskt, iven om farten av en eller annan anledning tillfalligt
minskar. Detta kan annars inverka menligt pd langdstabiliteten.
Se sidan 31.

P4 bild 9 ses tva vingprofiler. Den vre Clark Y, har tidigare
varit mycket anvind fér modellflygplan. Den undre, SI 63008,
ir en av den svenske modellflygexperten Sigurd Isacsons mo-
derna profiler. Man ser tydligt skillnaden mellan de tvd typerna.

SJUNKHASTIGHETEN

I allminhet har man storre intresse av att f4 en modell att
stanna uppe i luften si linge som mojligt an att f3 den att glida
si langt som mdjligt. Man ir alltsd mer intresserad av begreppet
sjunkhastighet an av glidtalet.
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Med ett modellflygplans sjunkhastighet menas dess hojdfor-
lust matt i meter per sekund (m/sek). Om det tar 100 sekunder
for en modell att komma ned fran 50 meters hojd, ar dess sjunk-
hastighet 50/100 = % m/sek. Medan det ir omdijligt att ge en
segelmodell lika gott glidtal som ett bemannat segelflygplan,
kan man mycket vl konstruera en modell, som har lika lig
sjunkhastighet som segelflygplanet, ja till och med lagre. I all-
minhet ar modellernas sjunkhastighet omkring 0.75 m/sek, men
det finns exempel pad modeller, som natt en sjunkhastighet av
0,35 m/sek. Ett av de i denna bok beskrivna modellflygplanen,
Myggen, har sjunkhastigheten 0,45 m/sek. Vanligen uppnir en
modell sin basta sjunkhastighet vid en anfallsvinkel hos vingen,
som ar nagot stirre an den, som ger det bista glidtalet.

Sjunkhastigheten ar forst och frimst beroende av modellens
vingprofil. (Jamfor vad vi férut har sagt om profilernas kritiska
Reynoldska tal.) Den &r vidare beroende av vingens form, upp-
ifran sett.
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10. Tvd olika vingformer. Den

ovre har sidoforhallandet 1:10
(utfalas eft till tio), den undre
1:6. 15 & medelvingdjupet.

Bild 10 visar tvd vingar. Den ena 4r 10 cm djup och har 100 cm
spannvidd. Forhillandet mellan vingens djup och dess spiannvidd
kallas sidoforhéllande. Detta dr hir 1:10 (utldses: ett till tio). Den
andra vingen har medelvingdjupet 15 cm och en spinnvidd pa
90 cm. Dess sidoforhallande ir alltsa 1:6. Vi skall nu se litet
pa sambandet mellan sjunkhastighet och sidoférhallande:
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11. Grafisk framstillning av lyftkrafts-
férdelningen kring en vinge. Pilarna
éver vingen anger den lyftkraft som
uppstar vid vakuumbildningen, pilarna
under vingen den lyftkraft som uppstar
vid kompressionen. Over vingen ar luf- .
ten fértunnad, under densamma fér-

titad.

Pa bild 11 ser vi ett segelflygplan framifran. I grafisk fram-
stillning visas fordelningen av lyftkraften, som bestdr av ett
undertryck pa vingens dversida och ett dvertryck pa dess under-
sida. Vingen bildar silunda en grins mellan tvd omraden, som
har olika lufttryck. Den sammanpressade luften under vingen vill
soka sig upp i omrddet med fértunnad luft pa vingens Over-
sida, sa att det blir en utjaimning av skillnaden i tryck. En sidan
tryckutjamning sker ocksa lings hela bakkanten av vingen, fastin
bara i ringa omfattning. Diremot sker en lingt kraftigare utjam-
ning vid vingens andar, de si kallade vingspetsarna. Har smyger
sig luften fran undersidan runt vingspetsarna upp i1 den for-
tunnade luften pa 6versidan. Detta medfor att lyftkraften, som
ir sammansatt av tryckkraften pi undersidan och sugkraften pa
oversidan av vingen, avtar mot vingspetsarna, vilket ocksa fram-
gar av nitningen.

Nir en del av luften pa detta sitt smyger sig runt vingspetsen,
bildas en rad virvlar runt denna. Dessa virvlar kallas kantvirvlar,
och den lyftkraftsminskning de orsakar kallas kantf6rlust. Kant-
forlusterna nedsatter alltsa lyftkraften, och ju storre kantforluster
desto stdrre blir vingens sjunkhastighet, vilken man ju vill halla
si lag som mojligt. Det ar tydligt, att ju djupare en vinge ar i
forhallande till spannvidden desto stérre blir dess kantforluster.
Dirfor skulle man kunna tro, att en vinge bor byggas si smal
som mojligt. S& gjorde man ocksd dnnu for nigra fi ar sedan,
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och manga konstruktdrer blev synnerligen overraskade, nar det
visade sig, att deras modeller, med sidana linga smala vingar,
inte alls flog si bra som de vintat. Man stod ofdrstiende infor
detta forhallande, tills man fick klarlagt det Reynoldska talets
inverkan p3 sjunkhastigheten.

Man maéste komma ihdg, att en av faktorerna i formeln for
Reynoldska talet ar vingdjupet. Nar man gjorde vingen smal fick
den ett ligt Reynoldskt tal, och det kunde hinda, att vingen flog
underkritiskt. Man mirker ocksd numera en tendens att gora
breda vingar istillet for smala. Detta ir utan tvivel den riktiga
vagen, aven om manga modellflygare gjort sig skyldiga till Sver-
drifter.

Négon kanske frigar sig, varfor man inte kan gdéra vingen
smal och anvdnda en profil, vars kritiska Reynoldska tal &r
tillrackligt lagt for det ringa vingdjupet, men man bor tinka pa,
att mot ett lagt Reynoldskt tal svarar en tunn profil. Tunna pro-
filer bar emellertid mindre an tjocka, och det ir dessutom for
hillfasthetens skull olimpligt med en smal vinge med tunn profil.
Den blir litt skev och i varje fall mycket svag.

Forutom att kantvirvlarna betyder minskning i lyftkraften,
betyder de ocksd okning av motstindet. Det tillkommer ett si
kallat inducerat motstand. Nir man konstruerar en modell med
given vingyta och skall bestimma sidoférhillandet, maste man
darfér ta hansyn till foljande:

Till en bred vinge kan man anvinda en relativt tjock profil
pa grund av denna vinges hoga Reynoldska tal, men man maéste
ta de stora kantforlusterna och det héga inducerade motstindet
pd kopet. Om man bestimmer sig for en smalare vinge, kan man
anvinda en profil med ligre Reynoldskt tal, vilket ar liktydigt
med en profil, som ger mindre lyftkraft. | gengild kan man rikna
med mindre kantforluster och ett ligre inducerat motstand.
Konstruktoren mdste alltsd se till att avviga dessa motsatsfor-
hallanden. Annu s linge maste man lita till sin intuition och
prova sig fram, ty hittills har man inte funnit nigon formel for
en vinges sidoforhallande, som tar tillracklig hinsyn till alla dessa
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faktorer samtidigt. Som ett exempel kan framhallas, att da
Myggen konstruerades, anvindes fiérst en vinge med 15 cm
djup och 88 cm spannvidd. Den nuvarande vingen ar 12,5 cm
djup och har spinnvidden 96 cm. Med denna nigot smalare
vinge har savil modellens glidtal som dess sjunkhastighet blivit
mera tillfredsstillande.

Som en avslutning pa denna redogérelse for Reynoldska talets
betydelse for modellflygplan, en redogdrelse som inte pa langt
nar ir uttdommande, skall vi i korthet genomgd de mojligheter
man har att forbittra en modells flygegenskaper, om man miss-
tinker att modellen flyger underkritiskt men inte vill bygga om
hela modellen.

Vi erinrar oss, att nir modellen flyger underkritiskt, passerar
luftstrtémmen vingen pa sadant sitt, att den ar laminar i grins-
skiktet. Det giller att fi vingen att flyga overkritiskt, vilket man
kan istadkomma genom att fi stromningen i gransskiktet att sla
om fran laminar till turbulent. Detta kan goras pa olika sitt. Det
enklaste ir att 6ka modellens Reynoldska tal eller att sinka det
kritiska Reynoldska talet f6r vingprofilen.

Av formeln for det Reynoldska talet framgar, att detta tal for
varje modell varierar med flygfarten. Vingdjupet ar ju konstant,
och luftens viskositetstal undergar ingen foriandring, i varje fall
inte s stor att den har nigon betydelse pa de hojder, diar model-
len flyger. Man kan alltsi ka Reynoldska talet genom att dka
modellens flygfart. Detta kan astadkommas genom att man helt
enkelt 0kar modellens vikt. Farten varierar med vingbelastningen.
Med ett modellflygplans vingbelastning menas dess vikt divide-
rad med dess vingyta. Vikten skall dirvid riknas i gram och
vingytan i kvadratdecimeter, varav foljer, att vingbelastningen
uttryckes i gram per kvadratdecimeter (g/dm?).

Exempel: En vinge ir 10 cm djup och har spannvidden 100 cm.
Ytan ir alltsd 10 x 100 = 1.000 cm? = 10 dm?®. Modellens vikt
ir 150 g. DA ir vingbelastningen 150:10 = 15 g/dm?®.

Om en sidan modell flyger underkritiskt, kan man belasta den
med bly i tyngdpunkten, s att vingbelastningen och dirmed flyg-
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farten 6kas. Modellens Reynoldska tal blir dirigenom stérre,
och belastar man modellen tillrickligt, kan man f3 den att flyga
overkritiskt, vilket betyder, att viktokningen i vissa fall kan med-
fora en sinkning av sjunkhastigheten.

Om man inte vill 6ka modellens vikt eller om viktskningen
ar otillracklig kan man i stillet vidtaga itgirder for att sinka
modellens kritiska Reynoldska tal. Det viktigaste hjilpmedlet
har man darvid i den si kallade turbulenstriden. Se bild 12. Man
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har hér spant en ca 1 mm tjock trad pa smi stift lings vingens
framkant. Dess avstind frin framkanten ir ca 10 % av ving-
djupet. Traden gor strémningen i grinsskiktet turbulent, vilket
gor att det kritiska Reynoldska talet sinkes och modellen kom-
mer att flyga Gverkritiskt. Det dr ganska egendomligt, att en
sddan atgard i en del fall kan forbittra ett modellflygplans egen-
skaper. (Experimentet med turbulenstriden ir av ett visst teore-
tiskt intresse, och det ar av denna anledning det tagits med i
denna framstallning.)

Tidigare har berattats, att lyftkraften ir beroende av vingens
anfallsvinkel, det vill siga att lyftkraften 6kar med anfallsvinkeln.
Detta giller dock endast inom vissa grinser. Om anfallsvinkeln
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Skas till ver 15—16 grader, sjunker lyftkraften starkt, medan
motstandet vixer. Nir vingen stir sa snett i forhallande till flyg-
riktningen, kan luftstrommen langs vingens oversida inte léi.ngre
folja denna utan slites sénder 1 stora virvlar. Eftersom 6ver51dan
ger ca tva tredjedelar av lyftkraften, blir denna inte léing.re till-
ricklig for att kunna bira modellens vikt. Nlodellen. »5]un1fer
igenom». Nir anfallsvinkeln Gverskrider den ovan angivna gran-
sen, och luftstrémmen inte lingre foljer vingens oversida, sager
man att flygplanet »stallar» (uttalas stilar).

Nagonstans mellan 0 och 15 grader ligger vingens basta anfalls-
vinkel, bade i avseende pa bista glidtal och lagsta sjunkhastighe.t.
Den ligsta sjunkhastigheten uppnas vid en anfallsvinkel som ir
nagot storre an den som ger det basta glidtalet. Denna basta
anfallsvinkel kan for modellflygplanens vidkommande inte fast-
stillas vid konstruktionen. Den méste sdkas genom praktiska
flygforsok. Jamfor kapitlet Flygning med segelmodeller sidan 45.

Sjunkhastigheten ar vidare beroende av vingens form, fram-
ifran sett. Som av kapitlet Stabilitet sidan 37 framgar har vingen
hos de flesta modellflygplan V-form. Vad som menas med detta

80

¥

13. V-formad vinge sedd framifrin. Vinkeln mellan vingen och modellflyg-
planets tviraxel (se sidan 31) bestimmer V-formens storlek. I det hir fallet
ir den 87 (grader).

framgér av bild 13. Ju stérre denna V-form dr, desto mer utjam-
nas tryckskillnaden mellan vingens under- och dversida vid ving-
spetsarna. Det vill siga ju storre V-formen dr, desto storre blir
kantforlusterna och det inducerade motstandet. Som tidigare sagts
ar sjunkhastigheten ocksd beroende av dessa omstandigheter.
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Nir vi hittills behandlat sjunkhastigheten har vi uteslutande
uppehdllit oss vid vingen och dess lyftkrafts- och motstindsfor-
hillanden men inte tagit hinsyn till modellens dvriga delar. Man
kan givetvis forutsatta att ocksd modellens kropp och stjartparti
spelar en stor roll for modellens flygegenskaper. Luftens mot-
stdind mot dessa delar maste adderas till vingens luftmotstind.
Darav foljer, att modellens glidegenskaper bestims av forhallan-
det mellan den av vingen alstrade lyftkraften och det motstind
som hela modellen utovar. Det ar salunda inte tillrackligt, att
konstruktdren séker finna den bista mbjliga vingen tll sin
modell. Han méaste ocksa se till, att modellens kropp och stjart-
parti fir en sidan utformning, att de utdvar minsta mojliga mot-
stand.

For att fa ett fastare grepp om allt det, som genomgitts i
detta avsnitt om sjunkhastigheten, sammanfattar vi harnedan
innehallet 1 foljande satser:

Med ett modellflygplans sjunkhastighet menas dess hojdfor-
lust, matt i meter per sekund (m/sek).

Sjunkhastigheten dr beroende av vingprofilens form och dess
Re-tal, vingens sidoforhallande, dess anfallsvinkel och V-form
samt av modellflygplanets utformning i dess helhet med hinsyn
till det samlade luftmotstindet.
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Stabiliteten

O/]/l ed modellflygplanets stabilitet menas dess formaga att under
flygningen hélla balans och kurs. DA luften praktiskt taget aldrig
ar helt stillastiende, utsattes ett modellflygplan under flygningen
stindigt for storre eller mindre storningar. En instabil modell
bringas snabbare ur jimvikt in en stabil modell, vilken i regel
har stérre mojligheter att klara sig. I det foljande skall vi behandla
nagra av de omstindigheter, som inverkar pad modellflygplanets
stabilitet. Lat oss da forst se ett tag pa bild 14.

Under flygningen kan ett modellflygplan vrida sig kring tre
tinkta axlar. Dessa har inritats pid bilden. Tvd av dem ligger
vagratt, den tredje lodratt. Den ena av de vigrita axlarna gar 1
flygplanets lingdriktning och kallas lingdaxeln. Den andra ar
vinkelritt mot den forra och gir tvdrs over flygplanets lingd-
riktning. Den kallas tvaraxeln. Den tredje, lodrita axeln star
vinkelritt mot bida de forstnimnda och kallas hojdaxeln. Samt-
liga tre axlar skidra varandra i modellflygplanets tyngdpunkt.
Varje vridande rirelse som modellen gor sker kring en eller flera
av dessa axlar. Om nosen sjunker, vrider modellen sig kring
tviraxeln. Om den ena vingspetsen héjer sig och den andra sjun-
ker, vrider sig modellen kring lingdaxeln. Om modellen girar,
det vill siga indrar kursen, vrider den sig kring héjdaxeln.

For att ett modellflygplan skall kunna sigas vara tillrackligt
stabilt, bor det alltsi vara si konstruerat, att det vid varje pa-
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14. Varje férindring i ett modellflygplans lige i luften kan tinkas som en vrid-

ning kring en eller flera av flygplanets tre axlar, lingdaxein L, tviraxeln T och
héjdaxeln H.

tvungen vridning kring en eller flera av axlarna genast piverkas
av krafter, som far det att dterga till normallaget.

Eftersom det finns tre axlar, kring vilka modellflygplanet kan
vrida sig, skiljer man pi tre slags stabilitet: lingd-, tvir- och kurs-
stabilitet.

LANGDSTABILITET

Nir en segelmodell glider genom luften, ror den sig snett fram-
at—nedat, och dess lingdaxel intar en bestimd vinkel i forhal-
lande till horisontalplanet. Med ett modellflygplans lingdstabilitet
menas dess férmaga att hilla lingdaxeln i denna bestimda vinkel
till horisontalplanet (det vill siga dess férmaiga att motverka vrid-
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ningsrorelser kring tviraxeln). Det forsta villkoret for att en
modell skall vara langdstabil ar att den ar ratt avvagd. Se sid. 43.
Att detta emellertid icke ar tillrickligt, beror 1 forsta hand pa
den si kallade tryckcentrumvandringen 1 vingprofilen, som vi
har skall forklara litet narmare.

Under normal flygning ligger det sa kallade tryckcentrum (ej
att forviaxla med tyngdpunkten) pa ett avstand fran vingens fram-
kant, som ir lika med 5 av vingdjupet. Se bild 5. Detta tryck-
centrum (dven kallat tryckpunkten) ar emellertid inte fast placerat
i detta lige utan vandrar fram och tillbaka. Vi har tidigare sett,
att sjunkhastigheten stir i ett visst forhallande till vingprofilens
anfallsvinkel. Det visar sig, att dven tryckcentrums lage dndras
med anfallsvinkeln. Tryckpunkten vandrar framat, ndr anfalls-
vinkeln 6kar, och bakat, nir anfallsvinkeln minskar.

Vid normal glidflykt ligger vingens anfallsvinkel mellan ca 2
och 7 grader, och enligt vad vi hdr ovan sett ar tryckcentrum
beliget i en punkt pa ett avstind av ca 14 av vingdjupet riknat
fran framkanten. Om nu modellen flyger inien uppatgiende luft-
strém, kommer vingen att flyga med storre anfallsvinkel an dgon-
blicket tidigare. Detta gor alltsa att tryckcentrum vandrar framét.
Det kommer att ligga framfor tyngdpunkten, och modellen befin-
ner sig inte lingre i jamvikt. Den vrider sig da kring tvaraxeln
och héjer nosen. Om vingen i stillet traffas av en nedatgiende
luftstrom, kommer tryckcentrum att vandra bakat, och nosen
sjunker.

Dessa vridningar kring tviraxeln skall nu motverkas av stabili-
satorn. Nir ett modellflygplan med neutral stabilisator, det vill
siga stabilisator med symmetrisk profil (bild 15) glider genom

15. Overst en osymmetrisk (biran- éA

de) vingprofil. Dirunder en sym-
metrisk prefil och underst en profil
av en icke birande stabilisator, som

ir uppbyged av lister utan egentliga — —
spryglar.
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luften, kan man antaga, att stabilisatorns anfallsvinkel ar 0 grader.
Modellen skar alltsd luften utan att istadkomma vare sig lyft-
kraft eller krafter i motsatt riktning. Nir den hojer nosen, kom-
mer emellertid stabilisatorn att fi en positiv anfallsvinkei. Den
kommer darvid att alstra en lyftkraft, som hojer stjirten och dir-
med aterfor modellen till normalt glidlige. Om nosen istallet sjun-
ker blir férhallandet omvint.

=

@
p M b %2
v/=)

1[- Vingens och stabilisatorns vridningsmoment hos en modell i jim-
vikt upphiver varandra. Vingens lyftkraft A, som verkar i vingens
tryckcentrum Te,, multiplicerad med dess avstind a frin modell-
flygplanets tyngdpunkt Tp ar lika med stabilisatorns nytkraft B
som verkar i stabilisatorns tryckcentrum Tc., multplicerad med dessl
avstind b frin modellflygplanets tyngdpunkt. A a=Rxb,

For att stabilisatorn skall kunna gora en modell lingdstabil
ford.ras, att den har ett tillrickligt stort vridningsmoment. Detta
stabilisatorns vridningsmoment ir en produkt av avstindet fran
stabilisatorns tryckcentrum till modellens tyngdpunkt och den
lyftkraft eller »sjunkkraft» som bildas av stabilisatorn. Bild 16
Den neutrala stabilisatorns lyft- och »sjunk»-kraft ir beroende am:
dess storlek och form samt av dess profil.

Stal?-ilisatom bor ha ett sidoforhallande mellan 1: 4 och 1: 6 och
den bor ej goras alltfor mycket avsmalnande mot spetsarna. I
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17. Modellflyplan med pilformig vinge.

annat fall kan det latt intriffa, att stabilisatorns yttre delar kom-
mer att flyga underkritiskt. Aven fér stabilisatorns vidkommande
maste man nimligen taga hinsyn till Re-talet. Med hansyn till
detta bor ocksa stabilisatorprofilen viljas med omtanke. For sma,
langsamma modeller bér man vilja en stabilisatorprofil, som ar
tunnare och har en spetsigare framkant an for stérre, snabbare
modellflygplan.

Pilform hos vingen, bild 17, verkar i viss grad lingdstabilise-
rande. P34 samma sitt verkar skrankning av vingen. Denna
skriankning som innebir att vingens anfallsvinkel avtar mot ving-
spetsarna, beskrives niarmare pa sidan 84.

Pi bild 18 avbildas en icke lingdstabil modells flygviag. Man
ser, hur modellen kort efter starten stallar, sjunker igenom, dyker,
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18. Ett modellflygplan
med dalig lingdstabilitet
vakar latt i stall (engelska;
uttalas stdl). Flygplanet
sfegrar sig, tappar farten,
dyker, stegrar sig ater, och
fortsitter si tills det tar
mark, ofta med et haveri
som slutresultat,

tar fart och stallar igen, varefter programmet upprepas, till dess
modellen tar mark. Det ir inte nyttigt f6r modellen, sirskilt inte
vid landningen!

Tidigare har berittats, att forindringar i ett modellflygplans
Reynoldska tal kan gora det lingdinstabilt. Nar anfallsvinkeln
okar, hojes namligen vingprofilens kritiska Reynoldska tal. (Detta
intriffar sirskilt vid starkt vilvda profiler.) Har man till sin
modell valt en vingprofil, vars kritiska Reynoldska tal endast
ligger obetydligt under det Reynoldska tal, med vilket vingen
kommer att flyga i normalt flyglige, och anfallsvinkeln plétsligt
okar, genom att vingen triffas av en luftstrém nedifran, kan det
darfor intraffa, att vingen kommer att flyga underkritiskt, emedan
dess kritiska Reynoldska tal héjes med den dkade anfallsvinkeln.
Dirvid minskar lyftkraften, och modellen sjunker igenom. Genom
dykningen tar den fart, dess Reynoldska tal kar och blir snart
sd stort, att modellen flyger overkritiskt. Da okar lyftkraften,
modellen héjer nosen, farten minskar, och hela hindelseférloppet
upprepas. En sddan modell lampar sig foljaktligen inte for flyg-
ning i blasvader, endast nar det ir lugnt.

Nir man konstruerar ett modellflygplan, maste man dirfor se
till, att det fir en vingprofil, vars kritiska Reynoldska tal ir till-
rackligt lagt i forhallande till det Reynoldska tal, med vilket
vingen pa ifrigavarande modell kommer att flyga. Vidare bor
man valja en vingprofil, vars kritiska Reynoldska tal inte varie-
rar for kraftigt vid olika anfallsvinklar.

ol
Ly
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Under de senaste dren har det blivit allt vanligare, att model-
lerna forses med birande stabilisatorer. En sidan stabilisator har
en profil, som ar osymmetrisk 1 likhet med vingprofilerna.

Fn modell med birande stabilisator kan géras lingt mera langd-
stabil in en modell med neutral stabilisator, och den rakar inte
i litt i stall. Man bér vilja en stabilisatorprofil, som har
ett ligre kritiskt Reynoldskt tal dn vingprofilen och som har si
stor maximal lyftkraft som mdjligt. D4 kommer vingen att forst
raka i stall, medan stabilisatorn annu utvecklar god lyftkraft.
Dirigenom kommer modellen att omedelbart atergd till normal
glidflykt. For att vingen skall raka i stall forst, fordras att
dess anfallsvinkel ar storre in stabilisatorns.

TVARSTABILITET

Med ett modellflygplans tvirstabilitet menas dess férmaga att
hilla tviraxeln vagritt (det vill siga dess férmaga att motverka
vridningsrorelser kring lingdaxeln).

Vi tinker oss en segelmodel, vars vinge ar alldeles rak och
vars kropp utgores av en tunn stav, en si kallad stavmodell.
Bild 19. Om vi startar en sidan modell frin toppen av en slutt-

’ - o
19. En stavmodell saknar utbyggd flyg- g
kropp.

ning vid byigt vider, skall vi finna, att modellen kort efter
starten, nir den triffas av en vindstot, ligger sig snett med den
ena vingspetsen hdgre in den andra. Genast borjar modellen att
glida pa tviren i den ligre vingspetsens riktning, ty nar vingen
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ligger snett, kan den inte lingre uppbara modellens vikt. Det
drojer inte lange, forran modellen har stortat till marken.

P4 grund hirav kan vi fastsla foljande: Nir ett modellflygplan
av en eller annan anledning ligger sig snett pa vingen, bérjar det
omedelbart att glida nedat i sidled.

De viktigaste metoderna att gora en modell tvarstabil bygger
just pa detta forhallande. Man konstruerar modellen pa ett sidant
satt, att den vid glidningen i sidled paverkas av krafter, som for
den tillbaka till utgingslaget. Ju snabbare en modell iter ritar
upp sig, desto storre ar dess tvarstabilitet.

Det enklaste sittet ar att ge vingen V-form. Detta innebir, att
vingen har en kniack pd mitten, s att dess bida halvor pekar
nigot uppat. Ser man en sidan modell framifran eller bakifran,
paminner vingen om ett nagot utbrett V. Bild 13. Nir en V-for-
mad vinge glider pi sidan genom luften, kommer luften att
utova ett tryck pa de bidda vinghalvorna pa det satt pilarna visar
pa bild 20. Den ligre vinghalvan piverkas av ett tryck fran

e
20. V-formen verkar uppritande
pa en modell som kanar i sidled. /

undersidan, den hogre av ett tryck frin oversidan, som bada
tvingar modellen att rita upp sig igen. Man kan ocksd uttrycka
saken si, att den ena vinghalvan kommer att flyga med storre
anfallsvinkel in den andra, och storre anfallsvinkel ar liktydigt
med storre lyftkraft.

Sjalvfallet bestims V-formens effektivitet av dess storlek. Av
detta fir man emellertid inte dra den slutsatsen, att det ar battre
ju kraftigare V-form man valjer. Alltfér kraftig V-form dr direkt
olamplig. For det forsta gir detta ut over lyftkraften. Ty ju
kraftigare V-form vingen har desto littare ar det for luften att
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runt vingspetsarna smyga sig upp frin vingens undersida till
tversidan. Dessutom blir en modell med alltfor starkt V-formad
vinge vad man brukar kalla éverstabil. En sidan modell flyger
inte lugnt. P4 sitt och vis flyger nog modellen sikert, men den
vaggar si underligt i luften. Man patriffar oftare modeller med
for stark in med for svag V-form. Den lampligaste V-formen
ligger mellan 5 och 8 % av spannvidden.

Annu bittre tvirstabilitet in V-formen ger den si kallade
U-formen. Bild 21, dverst.

~—— ‘ P
21. Gverst efi modellflygplan med U-

formad vinge, dirunder en modell med
U-formad vinge och vingéron.

. SR S

Slutligen kan man forse bide V-formade och U-formade model-
ler med mer eller mindre starkt uppbdjda vingdron. Bild 21,
nederst. Man kan till och med lita vingen vara alldeles rak och
forse den med vingdron. S3 ar fallet hos »Vargen», den minsta
av de tvad modeller, till vilka det finns ritningar i denna bok.
Se bild 40.

Skrinkning av vingen samt pilform verkar ocksad tvarstabili-
serande. Det ir mycket vanligt att man skranker vingarna. Dar-
emot ser man mera sillan pilformade vingar. Orsaken torde vara
den, att dessa vingar iro nigot komplicerade att bygga. Bild 17.

KURSSTABILITET

Med kursstabilitet menas ett modellflygplans formaga att halla
kursen (det vill siga dess formdga att motverka vridningsrorelser
kring hojdaxeln).

En god tvirstabilitet dr det forsta villkoret for att en modell
skall vara kursstabil. En modell som helt eller delvis saknar tvar-
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stabilitet, kommer att kana it endera sidan, si snart den traffas
av en vindstét. Vi kan iter titta pad stavmodellen pd bild 19.
Nir den kanar nedat at ena sidan, pressar luften mot fenan,
modellen vrider sig kring hojdaxeln och beskriver en kurva. Nar
modellen svinger, kommer den vinghalva, som ligger i ytter-
kurvan, att rora sig genom luften med storre fart in den ving-
halva, som ligger i innerkurvan. Detta medfér att lyftkraften okar
pd yttervingen, och modellen pressas ytterligare snett. Svingen
blir f6ljaktligen brantare och brantare, och det hela slutar med,
att modellen gir i spin. I spinrorelsen stortar modellen lod-
ratt nedat med nosen fore, medan den vrider sig kring en axel,
som inte lingre gar genom tyngdpunkten. Se bild 22.

22, Nir ett modellflygplan gar i ;
spin slutar det hela nastan un- .
dantagslost med ett tofalhaveri. @

Otillricklig tvarstabilitet medfér otillricklig kursstab:hief och
kan medfora, att ett modellflygplan gir i spin.

Aven om en modell har basta mojliga tvarstabilitet, kan det
likval tinkas, att dess kursstabilitet ar otillricklig. Orsakerna
hartill kan vara:

Skev fena, vinge, stabilisator eller flygkropp. Pa det hela taget
daligt utfort arbete. Olamplig placering av det si kallade lateral-
centrum.

For de bada forsta orsakerna ar konstruktoren utan skuld. Felet
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ligger hos den som byggt modellen. For den sistnimnda ar
emellertid konstruktdren ansvarig och for den skall vi limna en
nirmare redogorelse.

23, Modellflygplanets
sidoprojektion over-
ensstimmer med late-
ralplanet. Lateralpla-
nets tyngdpunkt Lc
kallas lateralcentrum.
Tp ar modellflygpla-
nets verkliga tyngd-
punkt. H ar hojd-
axeln, som gar ge-
nom denna punkt. i

Nar man betraktar en modell fran sidan, ser den ut som bild 23
visar. Man ser modellflygplanets sidoyta. Dari ingdr de delar
av vingens undersida, som har en sned placering. Liksom tryck-
centrum ar en punkt, dir modellens hela lyftkraft kan tankas
samlad, ar lateralcentrum en punkt, dar luftens samlade tryck
kan tankas verka, nir modellen kanar it sidan. Lateralcentrum
for Myggen markeras med ett Lc pa arbetsritningen.

For att komma till klarhet om lateralcentrums betydelse med
hansyn till kursstabiliteten tanker vi oss, att vi har en modell
som kanar i sidled. Om lateralcentrum ligger langt bakom tyngd-
punkten, ar det tydligt att modellen snabbt kommer att pressas
in i en svang. Modellflygplanen har alltid lateralcentrum lig-
gande nigot bakom tyngdpunkten. P4 samma sitt som en vind-
fljel stiller de in sig efter de vindbyar, som pressar mot dem.
Lage lateralcentrum framfor tyngdpunkten, skulle modellen nir
den kanar i sidled pressa upp nosen for att darefter gi i spin.

Av ovanstiende framgar, att ju storre vindflojelverkan en
modell har, det vill siga ju lingre bakom tyngdpunkten lateral-
centrum ligger, desto mindre kursstabil ir modellen. Nir man
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utformat modellen med hansyn till lingd- och tvirstabiliteten,
kan man dirfér i visentlig grad bestimma dess kursstabilitet
genom lateralcentrums placering.

(T regel 6nskar man inte gora modellen alltfor kursstabil. En
termikmodell ar just en sidan modell, som bérjar kurva vid
minsta oro i luften. Betraffande termikflygning se sidan 54.)

Modeller, som skall anvindas till hangflygning, sidan 57, kan
aldrig bli for kursstabila. Sidana modeller maste dirfor ha
mycket god tvirstabilitet och deras lateralcentrum skall ligga
strax intill tyngdpunkten. Si ar fallet med Vargen. Bild 24.

24. Sidoprojektion av Vargen. Lateralcentrum Lc ligger inte lingt
fran tyngdpunkten Tp.

Hittills har vi endast talat om lateralcentrums lige i sidled i
forhallande till tyngdpunkten. Med hinsyn till hogstarten (se
sidan 50) ar det mycket viktigt, att lateralcentrum ligger sa lagt
som mojligt i forhallande till tyngdpunkten. Annu viktigare ir
det att startkroken i vilken linan fistes vid starten inte sitter for
lagt under lateralcentrum. Om kroken sitter avsevirt ligre och
modellen under starten krianger Sver it ena sidan och kanar utit,
kan det intriffa, att modellen genom dragningen i startlinan dra-
ges annu mera snett. Om diremot startkroken sitter hogt upp, i
narheten av lateralcentrum, kommer inte dragningen i linan att fa
modellen att kringa over. Istillet kommer modellen att dragas
i kurs av startlinan, om den rakat ur kursen. Detta ir anledningen
till den karakteristiska utformningen av Myggens flygkropp. Om
man studerar arbetsritningen finner man, att hogstartkroken sit-
ter hogt uppe under tyngdpunkten, och att lateralcentrum ligger
sa lagt, att det ndstan befinner sig i hojd med startkroken.
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Flygning med segelmodeller

I /4
7 Zéir modellflygaren efter manga timmars ihardigt och omsorgs-
fullt arbete har sin segelmodell fardig, kommer dntligen det stolta
dgonblick, di modellen skall dverlimnas &t sitt ratta element.
Flygforsoken tar sin borjan. Just pad detta stadium lider minga
nyborjare skeppsbrott, och deras hittills brinnande intresse for
saken svalnar. De ger ofta upp hela modellflygarbetet, och det
beror kanske bara pa att de inte har tillging till sakkunnig hjalp.
Den som atagit sig att lira andra modellflyg maste gora
klart for sig, att en forutsattning for att hans elever nu skall kunna
behallas som modellflygare och lockas att gd vidare inom denna
framstiende sport ar, att lararen kan leda de forsta flygningarna
pa ett tillfredsstallande satt. Pojkarnas modeller méaste visa sig
fran sin bista sida. Annars kan det latt handa, att en riktigt bra
modell »kvaddar» redan vid trimningen eller inflygningen. Man
kan inte nog kraftigt framhalla att man maiste vara lugn och for-
siktig och handskas varsamt med modellen, tills man ar fullt
siker p4, att allt ir som det skall vara. Forst da kan man borja
flyga pa allvar. Da blir modellflyget till en sport, som kan ge
sina utdvare manga glada stunder, nyttig motion och frisk luft i
riklig mangd.
Redan frin borjan maste man odla en god flygdisciplin. Aven
i det avseendet ir modellflyget en vardefull forberedelse for segel-
och motorflyg.
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256. Om Vargen balanseras
over fingerfopparna, som
hallas mot vingens huvud-
balk, skall nosen ligga en
aning ligt som bilden vi-
sar. Da ar modellen ritt
avvagd.

Innan flygningarna tar sin bérjan, skall modellen avvigas.

AVVAGNING

Tyngdpunkten skall under normal glidflykt ligga lodritt under
modellens tryckcentrum. P4 en normalmodell med neutral stabi-
lisator ligger ju tryckcentrum pi ett avstind frin vingens fram-
kant, som ir lika med en tredjedel av vingdjupet. Sa ir forhal-
landet med »Vargen». Denna modell avviges, genom att man
later den vila pi fingertopparna, som placeras under vingens
huvudbalk. D4 skall modellen hinga med nagot lig nos, som
bild 25 visar. Se sista avsnittet om bygge av Vargen pa sidan 76.

Har modellen istillet barande stabilisator, skall tyngdpunkten
ligga langre tillbaka med hiansyn till vingens och stabilisatorns
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resulterande tryckcentrum. I detta fall bor man lampligen genom
praktiska forsok faststilla tyngdpunktens lampligaste placering.

JUSTERING

Efter avvigningen maste modellflygplanet justeras mycket om-
sorgsfullt. Det betyder att man undersoker, om modellens
enskilda delar ar i fullgott skick, och att man avhjalper even-
tuella brister. Vingen ir viktigast. Kontrollera, att den ar alldeles
rak. Utan overdrift kan sigas, att en skev vinge ar den van-
ligaste orsaken till haveri. For att kunna avgora, om vingen ar
rak, haller man den framfor sig med utstrackt arm, sa att vingen
ligger vagritt med framkanten bortviind. P4 sa sitt kan man latt
avgdra, om vingen ir rak eller skev. Ar den skev, betyder detta
att ena vinghalvan eller en del av den har storre anfallsvinkel an
den andra, och en storre anfallsvinkel ar liktydigt med stdrre
lyftkraft. Féljden blir, att en modell med skev vinge under flyg-
ningen kringer ver mer och mer fér att till slut, om hdjden dr
tillricklig, ga i spin. Hinner den inte ga i spin, slir den hart i mar-
ken med ena vingspetsen. Vanligen blir ett haveri foljden.

Ar vingen skev, maste detta rattas. Det kan i viss man goras pa
platsen, genom att man vrider vingen mot skevheten och sam-
tidigt gnider klddseln kraftigt. Bast ratar man dock vingen &ver
en gasliga. Man tar modellen med sig hem i kdket och haller
vingen med bida hinderna ett gott stycke Gver ligan dar man
raskt for den fram och tillbaka, medan man vrider den mot skev-
heten. Genom uppvirmningen utvidgas det tunna lackskikt, som
ligger pa beklidnadens yta. Efter en stund tar man bort vingen
fran lagan och haller den ett 6gonblick i spann, medan den kall-
nar. D4 dras lackskiktet iter samman och vingen fir den rdtta
formen. Ar vingkonstruktionen sirskilt stabil och skevheten
betydande, kan man ibland vara tvungen att delvis klida om
vingen dver det skeva partiet och »dopa», det vill siga lackera
den, medan den ligger fastspand pa byggbradan.

Kroppen och stjirtpartiet kan man eventuellt behandla pd
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samma satt som vingen, om de ar uppbyggda av spant och ribbor.
En flat kropp som hos Vargen eller Myggen ratas dock bast
i dnga. Fenan hos Myggen samt fenan och stabilisatorn hos
Vargen kan ritas utan uppvarmning.

Vargens vinge kan man knappast rita i dnga. Om den mot
formodan blivit skev, har man inget annat att gdra dn att mot-
verka skevheten genom att vrida vingdronen.

TRIMNING

Nu ar modellen klar for inflygning. De forsta forsiktiga trim-
ningsflygningarna gor man for att kontrollera att allt ar i sin
ordning, innan modellen skickas i hojden pa allvar. Det ar sar-
skilt en sak, som skall utrénas under trimningen, namligen ving-
ens lampligaste anfallsvinkel. Tidigare har nimnts, att varje ving-
profil har sin lagsta sjunkhastighet vid en bestimd anfallsvinkel.
Denna vinkel utexperimenteras under trimningen.

Trimning skall ske i lugnt vader. Smd modeller kan man even-
tuellt trimma inomhus, till exempel i en rymlig gymnastiksal.

Den avvigda och justerade modellen startas med handstart pa
foljande satt. Man fattar med hogra handens tumme och pek-
finger om flygkroppen under vingen. Modellen hailles hogt 6ver
huvudet pd nastan rak arm, som bild 26 pid nista sida visar.
Modellens nos skall peka nagot nedit! Si kastas modellen med en
mjuk armrorelse framit-—nedat, Ar starten ratt utford och model-
len i sin ordning, skall den ta mark efter 15—25 meters glidflykt
rakt fram. I starten giller det

1. att hidlla modellen i ritt lige,

2. att kasta den snett framit—nedat och

3. att kasta den med ritt fart.

Det ar i borjan ganska svart att kdanna, med vilken fart model-
len skall kastas, men det lir man sig snart. Till att borja med bor
man hellre ge modellen for lig fart an for hog. Om farten ar
for lig, kommer modellen endast att glida brantare till marken.
Ar farten for hog, stallar modellen och stortar.
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26. Den ritta utgingsstall-
ningen vid handstarf. Mo-
dellflygplanet fattas vid
fyngdpunkten och kastas i
en jidmn rorelse snett
framai—nedat med Ilig
nos.

Ar modellen ratt startad, skall den utfra flygningen som bild
27 visar. Gor den inte det, maste det vara nagot fel antingen med
anfallsvirkeln eller med tyngdpunktens placering, det vill siga
avvagningen. Man far fundera ut, vilketdera som ir orsaken.
Ar det avvigningen far man ligga mera bly i nosen om modellen
stallar, och ta bort nigot om den flyger for brant mot marken.
Ar anfallsvinkeln felaktig kan denna indras genom att man
pallar under vingens fram- eller bakkant med tunna kartong- eller
fanérbitar. Stallar modellen, skall anfallsvinkeln minskas genom
att bakkanten pallas upp. Glider modellen fér brant, dkar man
anfallsvinkeln genom att palla under framkanten.

27. Modellflvgplanets flyg-
vdg vid korrekt handstart
faljer den prickade linjen.
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Nar allt ar klart, alla delar tillsynes lika, avvagningen korrekt
och anfallsvinkeln justerad, kan man borja flyga.

HANDSTART

Vid glidflygningar frdn hojder i terrangen anvandes hand-
start. Man flyger alltid i lugnt vader, och under dessa nidgot
langre flygningar, som kan goras vid start frdn en hojd, kan
man ytterligare kontrollera modellen och gora den slutliga fin-
justeringen, mindre andringar av anfallsvinkeln och &kning eller
minskning av blyvikten i modellens nos. Dessutom kan man pa
en sddan lingre flygning lattare observera, om modellen flyger
rakt. Om den svianger, beror detta vanligen pi en eller annan
skevhet, som tidigare undgatt ens uppmarksamhet och som maéste
rattas. Men det kan ocksd bero pa, att man inte hallit vingen
vagritt i utkastet, dd modellflygplanet omedelbart efter starten
gar 1 sviang. Man bor darfor alltid gora ett par kast, innan man
foretar nidgon dndring i trimningen.

HOGSTART

Nar modellen sadlunda ar fintrimmad, kan man overga till hog-
start. Hogstart i en eller annan form kommer till anvandning, nir
man vill foretaga langre flygningar och vill ge modellen stor
utgangshojd. Den enklaste formen av hogstart dr lopstarten.

Till starten anvander man en lina, vars maximala lingd anges i
gallande modellflygregler. Den skall vara stark men samtidigt
sd tunn och slit som majligt. Ar den alltfér tjock, kommer den
att utgora ett for stort vindfing och man lyckas inte fa upp model-
len tillrackligt hogt. Till smia modellflygplan, under 100 cm
spannvidd, lampar sig bjorntrad fortraffligt. Till storre modeller
rekommenderas en fisklina, som man kan fi 1 olika kvalitet och
tjocklek. Den limpar sig bra for andamalet men ar tyvarr dyrbar.
Nigot av det basta man kan anvinda ar syntetisk fisklina, som
saljes 1 langder om 100 meter. Den ar tunn och genomskinlig
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28. Medhjilparens ut-
gangsstillning vid hog-
start, Flygplanet fattas vid
tyngdpunkten med hdger
hand och stétfas eventu-
ellt i ena vinghalvan med
vanster hand. Nosen hal-
les hogt. Vingen halles
under sfarten vagritt och
medhjilparen féljer mo-
dellen, tills han kinner
att den bar sig sjilv, di
den slippes och limnas
att stiga. Jamfér bild 32
pa sidan 33.

(liknar A-stringen till en violin), 4 mycket hallbar, til fuktighet
samt dr slat och latt. Man maste dock vara mycket noga med,
att den inte far skarpa knickar, di den ltt brister. Dess yta ir
sd glatt, att den endast med svirighet kan knytas samman. Den
vill gdrna glida i knutarna. Bist knyter man ihop linan om den
halles 1 varmt vatten. Nar knuten ir atdragen, vilket bér ske
under vattnet, tas linan upp, di den iter stelnar.

I startlinans ena inde knyter man fast en liten massingsring,
som ar ca 15 mm i diameter. 15—20 cm fran denna ring fast-
sattes en liten vimpel, for att man littare skall kunna se, nir
modellen kopplar loss, vilket sarskilt ir av vikt vid tivlingar.
Bist ar en vimpel, som ir minst 15 cm bred och 20 ¢cm ling och
som dr uppdelad i fyra falt, vixelvis svarta och gula.

Sjilva starten tillgar pa foljande sdtt: En man haller modellen

48 Flygning

29. En segelmodell hdg-
startas med en tunn och
stark lina, som synes ftill
héger pa bilden.

mot vinden med nosen snett uppatriktad. Bild 28. Ringen fistes
vid kroken under flygkroppen, och den startande hiller i linans
andra inda. Det ar lampligt att till en borjan endast anvinda
30—40 m lina. P4 en given signal gar eller springer (allt efter
vindstyrkan) de bada mot vinden. Si mirker den som haller
modellen, att denna kan bira sig sjilv. Han slipper di modellen
lugnt och utan att skjuta pi den med nosen nigot uppiétriktad,
och modellen bérjar stiga brant. Bild 29. Om nu modellen foljer
linan utan att skira ner sig it nigondera sidan, gar eller springer
den startande vidare, medan han oavbrutet ger akt pa modellen,
tills linan stir i det niarmaste rakt uppit. Da saktar han farten
lugnt och jamnt, modellen 6vergar till planflykt och ringen blaser
av startkroken. Den startande skall omedelbart efter starten linda
upp linan, som aldrig fir ligga kvar pa startplatsen. En god
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modellflygare kan fi upp en bra modell till en hojd, som mot-
svarar ca 90 % av linlingden.

Allt detta liter ju mycket enkelt, men hir som 6verallt annars
giller ordspraket: littare sagt dn gjort. Man fir ofta se prov pad
misslyckade hogstarter. Utover de tekniska fordringar man stal-
ler p4 modellen for att den skall ga sakert i en hogstart, maste
vissa krav stillas pa den startande och pa hans medhjalpare. Det
ar viktigt:

1) att medhjilparen haller modellen som bild 28 visar,
2) att modellen ligger vigritt pa vingen,

3) att medhjilparen inte slapper modellen for tidigt,

4) att han inte ger den en knuff i startdgonblicket och

5) att modellen och linan hilles rakt mot vindriktningen.

Den startande mdste ocksi iaktta noggrannhet. Framfor allt
maste han hela tiden hilla ett 6ga pd modellen. Gér han inte det,
kan det sti honom dyrt. Om det till exempel skulle intriffa, att
modellen skir ner sig it ena sidan, did den ar trimmad for att
starta rakt, miste man vara pa sin vakt. Olika modeller kan inte
behandlas pai samma sitt, nar det giller att dterféra dem till
startriktningen. .

I allminhet giller, att modeller med ligt liggande lateral-
centrum kan ritas upp genom fortsatt dragning 1 linan.
I detta fall skall man alltsi springa vidare, eventuellt en aning
it motsatt sida. Har man en modell med hogt liggande lateral-
centrum, bor man 1 stillet slippa efter nagot pa linan, det vill siga
sakta farten. Har nimligen modellen kringt over mot den ena
vinghalvan, vilket ofta intraffar, nir den avvikit ur kursen, skulle
en dragning i linan ha till foljd, att modellen kranger Gver dnnu
mera. Fortsitter man att springa i forhoppning att modellen skall
rita upp sig, kan man vara saker p3, att den skir ner sig mot
marken och kvaddar. Om man daremot slapper efter pa linan,
kan modellen sjilv rita upp sig genom sin tvarstabilitet, och
sedan kan man fortsitta starten med normal fart. Ser den star-
tande, att han inte kan riata upp modellen, finns endast en sak
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30. Modellen har natt
topphéjden och planar ut
i glidflykt. Den startande
slipper efter pa linan, som
glider av startkroken och
faller till marken. En bit
fran kopplingsringen pa
linan skymtar markerings-
vimpeln.

att gora. Han maste fortast mojligt stanna for att f3 modellen att
koppla loss fran startlinan. I nodfall fir den startande kasta ifran
sig linan. En bra modell klarar sig i regel ner i en brant svang for
att slutligen overgd till normal glidflykt.

Den startande maste ocksa se till, att han springer lagom fort.
Farten maiste rattas efter modellen och vindstyrkan. Springer man
for langsamt, stiger modellen daligt eller inte alls. Detta intraffar
ofta nar det ar vindstilla. Springer man f6r fort, kan modellen
komma att stiga si brant, att ringen drages av startkroken. Da
kan modellen rika i kraftig stall eller till och med gi Gver i en
looping. I bada fallen ar faran for kvaddning 6verhdangande.

Har modellen vil £5ljt linan anda upp, méste den startande se
till att han minskar farten jamnt och lugnt sa att modellen lagger
sig 1 normal glidflykt och ringen bldser av kroken. Bild 30. Brom-

Hogstart 51



sas farten upp for hastigt, blaser kanske ringen av, medan model-
len ligger i overstegrat lige. Foljden blir stall. Vid en tivling
stills den startande pa sarskilt hirda prov. Da giller det att pa
tre starter 1 foljd gora basta mojliga flygtid. Man finner ofta,
att det inte ir de basta modellerna som vinner tivlingen, utan
de som startas med den storsta skickligheten.

Som synes, ar det inte s latt att gora en korrekt hogstart, men
har man bara lart sig metoden kan man fa mycken glidje av den.
Till och med over slit mark kan modellen nd goda flygtider.
I vissa fall kan modellen vid hogstart fa si kallad termikanslut-
ning, rd annu storre hojder och uppna annu battre flygtider. Ter-
mikflygningen kommer senare att narmare behandlas. Se sidan 54.

Den hir omtalade startmetoden, l6pstart med enkel lina, ar
mycket anvandbar. Endast vid vindstilla kan det mbta svarig-
heter att fa upp modellen, darfor att man inte orkar springa till-
rickligt snabbt for att f4 modellen att stiga. Man kan da anvidnda
sig av start med trissa. Det gir sa till, att man fister linans fria

31. Start med frissa ir ett mel-
lanting mellan I6pstart och
vinschstart. Genom utvixlingen
fir modellen en hastighet dub-
belt si stor som den starfandes
I6phastighet. Nir den startande
léper 5 meter, rar sig flygplanet
10 meter i samma rikining.

ande i marken. Si far linan lopa dver en trissa eller till och med
genom en enkel porslinsring, som man héller i handen. Nar man
nu springer, kommer modellen att rora sig dubbelt si fort, och
man kan utan svarighet fi den att stiga. Bild 31. Denna start-
metod anvandes sillan vid tavlingar, men den ar enkel och effek-
tiv och lampar sig val for nyborjaren.
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32. Den startandes uf-
gangsstillning vid vinsch-
sfart. Han stir vind mot
medhjilparen, som haller
flygplanet, och han kan
darfér félja planets rovel-
ser under hela starten.

En tredje startmetod, som under senare ar blivit mycket popu-
lar, ir vinschstarten. Metoden overensstammer med den, som ar
vanligast foérekommande inom segelflyget. Inom modellflyget
anvinder man sig av en handvinsch, som vindar upp startlinan
med stor hastighet under vinschningen. Bild 32. Den avbildade
vinschen ir en ombyggd bankslipskiva, dir stenen har ersatts
med en lintrumma. Handtaget ar forlangt, och fastskruven har
ersatts med ett limpligt handtag. Denna vinschtyp ir enkel men
relativt tung. Numera finns specialbyggda vinschar i handeln.
Utvixlingen ar 1 regel 1:7 eller 1:8.

Det kan vara svirt nog att avgora, hur ling lina man har ute
under starten. Darfor bor man antingen mairka linan pa var tionde
meter eller rakna ut, hur ling lina som svarar mot ett varvs vrid-
ning pa vinschveven.
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Vinschstarten sker efter samma principer som lopstarten och
har manga fordelar framfor denna. Man kan hela tiden halla
ett 5ga pa modellen och man startar littare i dalig terrdng, till
exempel i djup snd, dar det kan vara svart att springa. Enligt de
nya nordiska modellflygreglerna kan 16p- och vinschstart kombi-
neras, och den startande far forflytta sig fritt inom det startom-
rade som anvisas av tivlingsledningen. Vid uppvisningar ser
vinschstart betydligt elegantare ut dn lopstart.

Har man en mycket startsiker modell och ir vinden tillrackligt
stark, kan man med en modell, vars startkrok sitter nira tyngd-
punkten, borja starten med kort lina. Sedan vinschar man ut linan
langsamt, medan modellen klittrar uppat. Vinschstarten ger den
skicklige modellflygaren de storsta mojligheterna.

TERMIKFLYGNING

Med termikflygning menar man sidan flygning, dar modellen
utnyttjar de si kallade termiska uppvindarna. Termik uppstar
genom att luften virms upp och som en foljd harav utvidgas och
stiger uppat. Bild 33 visar ett sadesfalt, som kan tinkas omgivet
av mera sank terrang. Solen skiner och uppviarmer darigenom
jordytan. Bide sadesfiltet och den sanka marken runtom upptar
solvirme, men sidesfiltet avger mera varme till luften ovanfor.
Den luft, som ligger dver sadesfaltet, blir foljaktligen uppvarmd.
Nir luften virms upp, utvidgar den sig, och dess vikt minskar.
Varmluften ar alltsi littare in den omgivande kalluften. Darfor
borjar luften over sidesfaltet att stiga till vaders, som pilarna
visar. Dirigenom minskas lufttrycket ver sadesfiltet, vilket gor
att kall luft suges in frin omgivningen. Denna luft virms upp och
stiger uppat, och s fortsitter det hela, s linge solen skiner.

Luften innehaller alltid en viss mangd vatteninga. Varm luft
kan innehalla mera vatteninga an kall luft. Nir den dver sddes-
faltet uppvirmda luften stiger, kommer den efter hand att avky-
las, och pa en viss hojd, som ar olika under olika dagar, har
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25N 33. Over sidesfiltet bildas ter-

att i sin tur uppvirmas och sti-

i_) ! \ i ga. Luften for med sig fuktig-
\_/ M het (vatteninga) som konden-

seras till cumulus-moln.

C i) mik ndr luffen virmes upp,
[\\\‘ blir littare och stiger uppat i
den omgivande kalluften, som

! ‘ \“ strommar #ill fran sidorna for

R i L
Sddesfalr.

avkylningen blivit sa stark att luften blivit Overmattad med vat-
tenanga. Temperaturen har natt daggpunkten. En del av vatten-
ingan kommer da att fortitas, och det bildas ett moln. Vid denna
fortitning, som kallas kondensering, frigores varme, och detta
gor, att det bildas ytterligare uppvindar inne i molnet, som alltsa
fortsitter att vixa uppat. Dirigenom far de moln, som bildas
tver uppvindsomraden, den karakteristiska form, som bilden
visar. Molnen har platt undersida, medan deras Sversidor svaller
ut som stora, ulliga bollar. Denna molntyp kallas cumulus, och
sverallt dir man finner ett cumulusmoln under tillvixt, kan man
vara siker pi att finna uppvind.

Mycket intressant finns att beratta om termiken, men det
tillhor mera segelflygets meteorologi. For modellflygaren ar
det tillrackligt att veta, hur uppvinden uppstir och hur man kan
finna uppvinden med hjilp av cumulusmolnen. (Det ar dock inte
alltid uppvinden for med sig cumulusbildning. Under mycket
torra sommardagar kan man finna kraftig termik utan namnvard
molnbildning.)

Sjalvfallet bildas termiken inte enbart Over sadesfalten. Den
kan uppsta overallt, dir vissa delar av jordytan avger mera varme
#ill luften an omkringliggande partier. Dir det finns uppvindar
finns ocksi fallvindar. De senare finner man over de delar av
jordytan, som i sarskilt hog grad mottar solvirme utan att avge
viarme till luften, exempelvis over sjdar och vattendrag. Dessa
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fallvindar inverkar givetvis ocksa pa ett modellflygplan. Vil inne
1 ett fallvindsomrade forlorar det snabbt hojd.

Som en avslutande anmirkning angiende termiken kan nim-
nas, att en omkastning av det ovan beskrivna forhallandet sker
vid solnedgingen. De delar av jordytan, som under dagen har
mottagit solvirme utan att avge storre virmemingder, kommer
mot kvallen att utstrila sin uppsamlade virmeenergi. Detta kallas
kvillstermik. Den ar svagare in dagtermiken men har ofta kun-
nat utnyttjas av modellflygarna. Alltsi: Dar man pi dagen har
uppvindar, kan man pa kvillen finna fallvindar, och dagens fall-
vindsomraden blir killor fér kvillstermiken.

Nar nu modellflygaren kinner till allt detta, giller det for
honom att f& modellerna att undgé fallvinden och hilla sig kvar
i ett uppvindsomrade. Detta ar littare sagt dn gjort, och for det
mesta dr det ren tur, om en modell fir termik, haller sig kvar och
férsvinner i ett cumulusmoln. Mycket kan man dock gora for
att hjilpa modellen pa vig. Modellflygaren méaste ha gonen med
sig och studera molnen och landskapet, vindriktningen och
vindstyrkan och, sist men inte minst, figlarna, sirskilt masar
och rovfiglar. De tycker om att flyga i termik, och ofta kan
man upptacka en fordelaktig uppvind med hjilp av en figel, som
kretsar runt pa ororliga vingar.

En modell, som ritt skall kunna utnyttja termiken, maiste upp-
fylla vissa fordringar. Fér att kunna utnyttja svaga uppvindar
mdste modellen ha lig sjunkhastighet, och for att den inte alltfor
snabbt skall passera ett uppvindsomrade, bor flygfarten vara lag.

Aven stabiliteten spelar en stor roll. Mellan uppvinds- och
fallvindsomriden ligger turbulenta luftskikt. Darfor bor termik-
modeller ha god langdstabilitet. Tvirstabiliteten kan vara mindre
god och kursstabiliteten obetydlig. Nir tvir- och kursstabiliteten
ar jamforelsevis ringa har detta namligen till f5ljd, att modellen
bérjar kurva, nir den passerar det turbulenta omridet mellan
fallvind och uppvind, vilket 4r mycket énskvirt. En modell med
god kursstabilitet limpar sig inte fullt si bra for termikflygning.
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Den flyger girna rakt igenom uppvindsomridet. En modell, som
svanger, kan hélla sig kvar i uppvinden lingre tid.

HANGFLYGNING

Nar vinden blaser in mot en sluttning, pressas luften uppét.
Det uppstir si kallad hangvind. Nir en modell startas frin
toppen av hanget, kommer den att lyftas upp av vinden, om
denna ar tillrickligt stark. Hangflygningen var mera vanlig forr,
innan man upptickt hogstartens mojligheter. Detta ir beklagligt,
ty hangflygningen ir rolig och omvixlande, och den som har
tillgéng till ett limpligt hang bor prova pa metoden. Hangmodel-
ler maste ha god stabilitet kring alla tre axlarna, och det 4r inte
manga modeller, som verkligen limpar sig for hangflygning.
Hangvinden ir ofta mycket byig, varfor en ostadig modell latt
flyger ur kursen eller stallar. 1 bida fallen riskerar man, att
modellen flyger ritt in mot hanget och »monterar avs.

For hangmodeller ir det i allminhet inte tillrackligt med
V-formad vinge. Den bér ha U-form och vingdron for att bli
tillrackligt tvirstabil. Man efterstrivar ocksi en god lingdsta-
bilitet, men 1 det avseendet Sverensstimmer hang- och termik-
modeller. Kursstabiliteten maste vara den bista tinkbara. Den
uppnas genom att modellen ges stor sidoyta och genom att lateral-
centrum anbringas nira tyngdpunkten. Eventuellt kan man forse
hangmodellerna med gyroskop- eller kompasstyrning for att de
skall hélla kursen.

Vargen, en av de i denna bok upptagna modellerna, limpar
sig vdl for hangflygning, medan Myggen dr mindre limplig
for detta andamal.
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Hur man bygger modellflygplan

'C:D et finns ett gammalt ordsprak, som sager, att goda verktyg
gor halva arbetet. Inom modellflyget kan man visserligen klara
sig laingt med bara en sax och en kniv, men det kan vara bra
att ha tillging till vissa andra verktyg, om arbetet skall kunna
skrida nagorlunda raskt framat.

VERKTYG

Lovsigen med tillhrande sagbrada och skruvtving kan beteck-
nas som ett av modellflygarens viktigaste verktyg. Den larare,
som skall undervisa en hel klass i modellflygning, kan fa graa
hiar, om han inte far anslag till inkép av lovsidgar. I varsta
fall kan han komma Gverens med pojkarna, att de tar med sig
egna lovsagar till den forsta lektionen, men han far vara beredd
pa pinsamma overraskningar. Sannolikt kommer bara en liten del
av de 16vsagar, pojkarna har med sig, att vara i anvindbart skick.
De som har rad koper sig bra, kanske ganska dyra lovsagar,
medan andra kommer med billiga, som ir lika litet anvandbara
som de gamla rostiga sigar, man forklarar sig ha ldnat av en
kamrat eller arvt efter sin far. Det vanligaste felet hos bade de
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rostiga ldvsdgarna och de billiga ir, att de inte kan hilla fast
de tunna lovsdgsbladen eller att de kroker bladen, nir man spin-
ner sagen. En billig 16vsig har ofta grader i fastanordningen efter
utstansningen. Ibland kan man avhjilpa detta med en fil, men
bast dr det, om man redan frin bérjan gér pojkarna uppmirk-
samma pa, att de maste skaffa sig ordentliga sagar. Om de sjilva
skall betala de avbrutna bladen, vilket varmt rekommenderas,
kommer de snart att mirka, att den dyrare sagen i lingden blir
den billigaste. '

De lovsigsblad man anvander bor vara fintandade och avsedda
ff'ir sdgning 1 metall. Det material, ur vilket man sigar detaljerna
till ett modellflygplan, ir nimligen ofta bara nigon millimeter
tjockt och kan helt enkelt inte sigas med en grov klinga. —
Endast till vissa speciella arbeten kan en grovre eller mera glest
tandad klinga vara lamplig.

Skall man arbeta vid ett vanligt bord, vilket ir det limpligaste
for en modellbyggare, spanner man fast sigbridan vid bords-
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34. En praktisk sagbridda kan man géra sjilv efter ovanstiende ritning. Tri-
plaftan bér vara 12—15 mm fjock.

—% —i

kanten med den lilla skruvtvingen. Arbetar man i en sléjdsal
bor pojkarna sjilva fa tillverka sina sigbrador efter ritningen pa
bild 34. Dessa brador spannas sedan fast till vanster pa hyvel-
biankarna.

I en skola kan sléjdlararen lampligen lita varje elev lina en
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35. Utsigning av vingspryglar. Arbetsstycket liggs an mot sagbridan,
medan lévsigen fores lodritt upp och ned. Sigbladets tinder skall
vara nedstriktade. Den som sdgar bor sitfa med sigbriadan ndgra
centimeter under axelhdjd.

pall frin gymnastiksalen. Han bér redan fran borjan visa ele-
verna, hur de skall sitta under signingen. Bild 35.

Ett par olika hyvlar bor ocksd ingd i utrustningen. De anvin-
das inte ofta, men man kan inte helt undvara dem.

En s. k. ryggsag ar anvindbar till mycket, till exempel ndr man
skir sprygelspar i bakkantlister. For detta dndamal klarar man
sig ocksd mycket bra med ett bagfilsblad.

En skirldda kommer vil till pass i storre slojdgrupper. Man
bygger den sjalv, sem bild 36 visar.

En byggbrida bor finnas for varje elev. Den skall i forsta
hand anvindas vid vingbygget och maste vara fullkomligt plan,
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36. En praktisk skirlida for sig-
ning av sprygelslitsar i bakkants-
lister kan man géra efter denna
ritning. Alla matten i millimeter.

L1

— T

for att resultatet skall bli tillfredsstillande. Det Ionar sig att kosta
pd byggbridor av lamelltrd (34”), som bist motstir fukt och
temperaturvaxlingar. 18100 cm &r en limplig dimension, som
ar fullt tillracklig for mindre modelltyper.

Utover de hittills omtalade verktygen har man anvindning for
en hel del smaverktyg, med mera. En kraftig sax for att klippa
papper och tunt fanér, en liten hammare, en sidavbitare for piano-
trad, en bojting, en halvrund fil, en flat nalfil, stilknappnalar och
haftstift. Som tvingar att hilla samman delarna med, medan lim-
met torkar, anvinder man kladnypor vilka monteras bakvint, som
bild 37 visar. Ett dussin per man ir i regel tillrickligt. Vidare

37. Vanliga klidnypor monterade
bakvint blir utmirkta modellfvingar,

maste man ha lim. Bast ar sd kallat balsalim, som kan képas
bdde i 16s vikt och 1 flaskor eller tuber. Man kan sjilv tillverka
balsalim genom att losa upp farglos celluloid (avfall) i aceton.
Bada sakerna kan man anskaffa genom narmaste farghandel. Till
balsalim anvinder man aldrig pensel utan en tunn trasticka.
Var forsiktig med eld, ty limmet ir eldfarligt!
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Till dopningen (fernissbehandling) anvidnder man daremot en
flat harpensel (1%2"). Vidare har man anvandning fér ett matt-
band eller en linjal, en hdrd blyertspenna samt en sandpappers-
klots och sandpapper nummer 00 och 1. Slipklotsen gor man sjalv
av en lamplig trabit. Den bor i fardigt skick vara 6x9x1,5 cm.
Slutligen behdver man genomskinligt s kallat smorpapper och
en fixerspruta av enklaste typ, som finns i varje fairghandel.

Det ir givetvis inte nodvandigt, att varje elev har samtliga
hiar omtalade verktyg. Det ricker med foljande utrustning: En
byggbrida, en hard blyertspenna, en skarp kniv (eller nagra
kasserade rakblad, som ar ett av modellflygarens mest praktiska
verktyg), en slipklots, sandpapper, stilknappnalar, klidnypor och
lim.

I 6vrigt kan féljande utrustning rekommenderas for en slojd-
grupp med 20 elever: Ett par hyvlar, 2 ryggsigar eller bagfils-
blad. 10 lovsagar med sagbrador och tvingar, ett par skirlidor,
10 saxar, 4 hammare, 5 halvrunda filar, 5 nalfilar, ett par
tanger, 2 dopepenslar, 5 mattband eller linjaler, hiftstift, smor-
papper (i rulle) och ett par fixersprutor.

Detta ar en mycket praktisk utrustning, men genom att organi-
sera gruppens arbete pi limpligt sitt kan man ocksd klara sig
med en mindre verktygsuppsattning.

Pa bild 38 visas nagra av de vanligaste verktygen.

MATERIAL

Mycket av det material, som anvindes vid modellbygge, ar
alldeles speciellt, varfor en narmare beskrivning kan vara pa sin
plats.

Det viktigaste materialet for segelmodellbygge ar tunt kryss-
fanér, furulist och papper eller tyg (for kladsel).

Kryssfanéret ar sa kallat flygplanfanér, som tillverkas for bygge
av riktiga flygplan. Det finns i tjocklekar mellan 0,3 och 5 mm.
Till modellflygplan anvandes vanligen 1 mm, men aven 0,8 och
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38. En idndamalsenlig verktygsufrustning: siagbrida, hyvel, lim, l6v-
sdg, sax, hiftstiff, klidnypor, sandpapper och slipklots, skirlida,
hammare, blyertspenna, pensel, hyvel, fil och kniv.

1,5 forekommer. Det basta fanéret tillverkas av bjork, men aven
andra mjukare kvaliteter kan anvindas.

Furulist anvandes vanligen i foljande dimensioner: 12, 22,
2ecd Dol 2568, 5%3, 335, 3% 7, 310, 55, 57210 och 5 %15
mm. Sidan list kan kopas i varje affar, som for modellmaterial.
Om man koper tillrackligt stora mangder, kan det Iona sig att
bestilla materialet hos nigon maskinsnickare. Listerna sigas med
en klinga, som putsar kanterna slita, si att de nistan verkar
hyvlade.

Till klddseln anviander man en sarskild papperssort, kallad
japanpapper. Det ar ett handgjort japanskt papper, mycket starkt
och smidigt. Det tillverkas i olika tjocklekar frin det tunnaste
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silkesliknande papper till en tjock, styv kvalité. Det ar i regel
svagt gulaktigt men finns ocksa i en mingd vackra farger. Under
kriget har dkta japanpapper inte statt att uppbringa. Man har
istillet anvint tunt brunt kraftpapper och si kallat diplom-
papper. Bida dessa papperssorter ar mycket val lampade sarskilt
till nyborjarmodeller.

Till storre modeller, med 6ver en och en halv meters spann-
vidd anvindes ofta siden eller indisk moll, som ar starkare an
papper.

Balsa ir ett sydamerikanskt trislag, vars specifika vikt varie-
rar mellan 0,1 och 0,4. Det anvindes vid bygge av motormodeller
och i viss utstrickning dven till segelmodeller. Balsan dr mycket
l4tt att bearbeta men inte si stark som furu, varfor den far anvan-
das pa ett helt annat satt.

Till Limning anvindes mest balsalim, men man kan dven
anvinda kallim, som rores ut i vatten. Det ar billigt och latt att
arbeta med men torkar inte si snabbt som balsalimmet.

Fn mycket svag losning av celluloid i aceton kallas dope. Den
skall ha ungefir samma konsistens som fernissa och anvindes
fér impregnering av klidseln, som dirigenom blir spand, lufttat
och relativt motstindskraftig mot fuktens inverkan. Dope kan
ocksa kopas firdig.

Pianotrad anvindes bland annat till startkrokar och till land-
stall for motormodeller.

Forutom de material, som omnimnts har, finns andra, for
mera speciella indamal. De har darfor inte medtagits i denna
redogorelse.

BYGGLOKAL

Bygger man sina modeller hemma, kan man mycket vil klara
sig med ett omilat koksbord, om man bara far lov att anvanda
det. Giller det undervisning i storre skala, maste man emellertid
stilla vissa fordringar pa lokalen.

En slojdsal ar bra men lingt ifrdn nodvindig. Man har nam-

64 Modellbygge

39. En kokplatta, en kas-
trull, etf kasserat lock med
upptaget hil och en tratt
blir till en utmairké bas-
ningskokare. P& bild 53
(sidan 85) ser man den i
anvindning.

ligen inte mycket anvandning for hyvelbinkarna. En kurs kan
man ordna i vilken lokal som helst, om den ar tillrickligt stor.
Har kan deltagarna arbeta vid vanliga bordsskivor. Man bér se
till, att var och en har ca en och en halv meter plats vid bordet.
I lokalen bér man ha tillgdng till en kokare, som kan anvindas
till att boja lister i dnga (basning). En praktisk anordning for
detta visas pa bild 39. (Hur den anvindes, se sidan 85.)

ARBETSRITNINGAR
Rit.ningflr tilll modellflygplan tryckas om méjligt i full storlek,
det vill siga 1 skala 1:1. Om det giller stora modeller, kanske

detta inte ldter sig gora. Man brukar di iterge storre delen av
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ritningen i mindre skala. Spryglar, spant och dylikt avbildas dock
alltid i full skala. De tva arbetsritningar, som medf6ljer denna
bok, ir bada i full storlek, varfor inte alla métt ar sdrskilt angivna.
Har man anvindning for ett eller annat maétt, kan detta upp-
matas direkt pad ritningen.

Siffrorna, som stir inom ring, ar s kallade hanvisningsnum-
mer, av vilka varje detalj har sitt. Dessa nummer aterfinnas 1
materialférteckningarna pi sidorna 77 och 89. Diar kan man fa
alla 6nskade upplysningar om delarnas benimning, matt, med
mera.

Vid forsta anblicken kan en sidan arbetsritning se ganska
invecklad ut, men om man gar igenom den, tills man med till-
hjilp av materialforteckningarna fatt klart for sig, vad de olika
delarna heter, vad de skall tillverkas av och vilka matt de har,
kommer det hela att klarna. Om man vl en ging gjort sig mddan
att grundligt studera en ritning med hanvisningsnummer och
materialférteckning, har man sedan inga svarigheter att forstd
varje annan liknande ritning.

I 6vrigt ar ritningen utford pa sidant sitt, att allt, som man
kan se pi den firdigbyggda men oklidda modellen, har utritats
med heldragna linjer, medan alla skylda delar har angivits med
prickade linjer.

Dubbelpilarna anger triets fiberriktning. Galler det kryss-
fanér avses adringen i de yttre skikten.

Bygge av nyborjarmodellen VARGEN

(Arbetsbeskrivningen har helt omarbetats
efter svenska foreskrifter.)

Efter att under manga ar ha samlat erfarenheter om modell-
flygundervisning for skolungdom och efter att ha provat minga
olika konstruktioner, har man kommit till den uppfattningen, att
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%0' E/argen dr en idealisk nybdrjarmodell®. Den ar littbyggd men
dnda lirorik och den har goda flygegenskaper.

man nar det bista resultatet med en modell, som uppfyller f5l-
jande krav:

Modellen skall vara ytterst lattbyggd, den skall kunna byggas
snabbt, si att pojkarna inte tappar lusten pa halva vigen, den
skall flyga bra och vara hallbar, och inte stilla sig fér dyrbar.

Den foreliggande modellen VARGEN?, som ar en kopia av
den finska ESA, kan sdgas uppfylla dessa fordringar. Bild 40.
Om arbetet ledes ratt, och om det ar ritt planlagt, kan modellen
byggas av 12-dringar pd 10—12 timmar.

* Vargen ir den officiella nybérjarmodellen inom KSAK:s stat &
modellflygverksamhet. Den kan som fullstindiga byg satser.stifilgeslgls]ierliti;?gi
grupp, vilken registrerats hos KSAK som modellflygklubb. Jamfor sidan 8.
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Till Vargen anvindes féljande material:

1 st. 1 mm kryssfanér ................ooon 75% 410 mm
1 = P8 .. osooie s gresn <o summn s wsovmn sy 1x2%160 =»
5 » furulister . ... 2% 3% 575 »
SR T [ e g 2%5%190 »
1 » furuflak ... oo e 65170 »
1 » kraftpapper .....csvvwienciienensonoras 150555 »
1 » kartong .......ooiiiiiiii e 95x245 »
1 % BABOHE s s v somom o s s mmns ok minmn 1w n ek § 80390 »

(Ovanstiende ingir i KSAK s byggsats)

1 tub balsalim eller 50 g kallim,
1 st. gummisnodd,
1 ark papper for kladsel.

Ritningen aterger modellen i naturlig storlek, varfér man kan
mita eller kalkera direkt fran ritningen. Forst av allt skall man
g igenom ritningen med hjilp av materialforteckningen, sa att
man blir fullt fértrogen med modellen och kanner till alla delar,
som ingar i den. Overst pa ritningen synes flygkroppen med fena
och vinge fran sidan, och dirunder avbildas modellen sedd upp-
ifran. Narmast under visas halva modellen sedd framifran. Dar-
efter foljer en ritning, som visar, hur de olika detaljerna urtagas
ur 1 mm-fanéret, och en ritning av vingen, sedd rakt uppifran.
Overst finns till vinster en detaljritning av nosblocket och 1
mitten en av det frimre vingstodet. Till vinster mitt pa ritningen
har vi en detaljritning av fenan, medan’stabilisatorn och ett ving-
bra aterfinnes lingst till hoger. Omedelbart Gver textrutan visas
den fardiga Vargen i1 perspektivskiss.

Féljande arbetsbeskrivning giller bygge med ramaterial efter
den ovan angivna materiallistan. Har man tillging till den far-
diga byggsatsen, blir arbetet ytterligare forenklat, ty i byggsatsen
finns alla detaljer tryckta pa furuflaket och fanérskivan.

Nir man har gitt igenom ritningen, tar man kryssfanéret och
putsar det tvirs 6ver adringen med fint sandpapper, innan man
ritar pa det. Nu ticker man fanéret med en bit kalkerpapper, och
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over det hela lagger man ritningen, si att monsterritningen av
1 mm-fanéret ticker fanérstycket. For att ritningen inte skall
glida under kalkeringen, faster man det hela pa byggbridan med
nagra hiftstift. (Om man inte har tillgdng till kalkérpapper, gir
det bra att pd baksidan svarta den del av ritningen, som skall
overforas, med en mycket mjuk byertspenna. Detta blyertslager
kommer da att tjanstgéra som kalkerfirg.) Man kalkerar alla
detaljerna genom att rita exakt i linjerna med en mycket hérd,
spetsig blyertspenna. Det ir klokast att rita alla rata linjer efter
linjal. Sarskilt noga maste man vara med de smi urskdrningarna
1 vingspryglarna. Nar allt ir klart, kan man bérja bygga.

Forst sagas nosblocken 2 och framre vingstdodet 6 ut ur furu-
flaket, och pa samma satt forfares med de detaljer, som kalkerats
pd 1 mm-fanéret. Har man en tillrackligt kraftig sax, gar det
annu lattare att klippa ut 1 mm-detaljerna. Endast i de skarpare
kurvorna miste man efterarbeta med l6vsagen. Bade vid signing
och klippning miste man vara ytterst noggrann. Det ir bittre att
gora delarna en aning for stora an for sma. Skar darfor aldrig
innanfor de kalkerade konturerna. Overskjutande material kan
efterdt litt putsas av med fil eller sandpapper.

Till att borja med skidr man endast ut detaljerna. Finputsningen
kan tills vidare anstd. Man borjar limpligen med vingspryglarna
11. Forst planas undersidan pd var och en av de tta spryglarna,
genom att de slipas mot ett grovt sandpapper, som hilles utbrett
pa arbetsbordet. Direfter buntas spryglarna samman till ett knip-
pe, sa att de jamnade undersidorna bildar en plan och slat yta.
De bada ytterspryglarna i knippet skall ha de kalkerade kon-
turerna pa utsidan. Slutligen sldr man ett par tunna stift igenom
sprygelknippet, si att de bildar ett kompakt block. Bild 41 pa
rasta sida.

Sprygeltillverkningen har visat sig vara det sviraste momentet
for nyborjaren, varfor man maste iaktta stor omsorg. Alla spryg-
larna maste i fardigt skick ha samma form, och de miste helt
overensstimma med ritningen, om modellens flygformaga skall
bli den man onskar. Redan nir man fogar samman spryglarna
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41. Vingspryglarna stiftas samman till
eft knippe, si att alla kan putsas sam-
tidigt for att fi samma form och storlek.

#ill ett block maste man vara mycket noggrann. Spryglarna vill
garna forskjuta sig, nir stiften slas igenom. Detta maste und-
vikas. Stiften bor fore islagningen stickas in i ett vaxstycke eller
en tvalbit, vilket verkar som smorjmedel.

Férst finslipas spryglarnas undersida. Direfter putsas over-
sidan med sandpapper, tills alla spryglarna i blocket har den
form ritningen anger. Var sirskilt noga med att dversidan blir
jamn och slit. Det betyder mycket for modellens flygegenskaper.
Nir spryglarna fitt sin slutgiltiga form utsagas hacken for fram-
kantslisten 12 och huvudbalken 13. Huvudbalkurtaget gores helst
en mm djupare 3n balkens hojd, som ar tvd mm. Da sticker spryg-
larna pa den fardiga vingen upp over balken, och kladseln blir
jamn och slit utan kanter, som forsamrar luftstromningen.

De fyra mittersta spryglarnas balkurtag skall vara tvd mm
djupare in ytterspryglarnas for att kunna rymma den korta for-
stirkningsbalken 17. Dessa balkurtag férdjupas forst sedan de
fyra ytterspryglarna forsiktigt borttagits fran de genomgdende
stiften. (Mittspryglarna ar pa ritningen mirkta med ett x vid
balkurtagen.) Sprygelknippet fir inte tagas isar, férran man noga
kontrollerat, att framkant och huvudbalk verkligen passar till de
gjorda urtagen.

Hopmonteringen av vingen sker direkt pa ritningen, som pla-
ceras over byggbridan och tickes med genomskinligt smorpap-
per. Ritningen och smorpapperet fistes vid byggbridan med
haftstift.
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Innan monteringen borjar, kan det vara praktiskt, att bakkants-
listen 14 och framkantslisten 12 profileras. Detta sker limpligen
med en hyvel, varefter man finputsar med sandpapper. Se bild 42.

42, Till vanster ett tvarsnitt genom Var-

e By gens framkantslist och till hoger eft fvar-
%5 5 snitt genom bakkantslisten sidana de skall
1 1@% se uf i fardigputsat skick. Bilden ar starkt
—— forstorad och framkantslisten dr upp- och

nedvind.

Bakkantslisten 14 fistes med genomgdende knappnélar pd sin
plats pa ritningen. De trekantiga forstarkningarna 15 klippas till
av kraftigt ritpapper, forses med lim och stickes in under bak-
kantslisten med limsidan uppat. Knappnilarna bor stickas in sa
nara forstirkningarna som mojligt, for att inte spryglarna sedan
de monterats skall kroka bakkantslisten. Spryglarna bestrykes
med en aning lim vid limytorna for bakkantslisten och forstirk-
ningarna och stickas upp pa sina platser med hjilp av knapp-
nalar, som héller dem i lage under torkningen. Bild 43. Sam-

P 43. Spryglar och lister byggas
upp med hjilp av knappnalar,
varefter vingen limmas thop och
far torka, innan nalarna tagas

“ bort.
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tidigt monteras framkantslisten 12, som forsetts med lim vid
sprygelfiastena. Aven framkantslisten fistes med knappnilar vid
underlaget. Man bor noga se till, att alla spryglar utom de bida
yttersta star lodratt upp fran ritningen. Andspryglarna skall luta
utat i 45° vinkel. Man kan till exempel klippa till en kartong-
skiva, vars ena horn har en vinkel av 45°, och luta andspryg-
larna efter denna. I en storre byggrupp kan det vara mera limp-
ligt att tillverka nigra hjilpverktyg som bild 44 visar. Med ett
par sidana hallare kan man fixera dndspryglarna under tork-
ningen.

44. For att ge Vargens ‘[ ‘I
dndsprvglar den ritta \ r S = . ]
lutningen utat (45°) 1

bér man gora sig fva

hallare (giggar) enligt

bilden, som ritats i na- '

turlig storlek.

Innan vingen ldmnas att torka inlimmas forstarkningsbalken
17 och huvudbalken 13 pd sina platser. Hela anliggningsytan
mellan dessa bida balkar skall tackas med lim. De bida bal-
karna pressas samman under torkningen med klidnypor, som
omindrats till tvingar. Bild 45. Vid de till 45° vinkel ned-
bojda andspryglarna bor huvudbalken pressas ned med knapp-
nélar.

45. Vingens hwvudbalk och férstark-
ning halles under torkningen samman-
pressade med modelltvingar.
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46. Hir ser man den firdiga vingen, fastsatt vid byvggbridan med
haftstift under torkningen. Andspryglarna sitter i de smi giggarna,
som beskrivits p3 bild 44 pa féregiende sida.

Vingstommen, som nu ir firdiglimmad limnas att torka. Bild
46. Efter torkningen lossas den férsiktigt fran ritningen. Smor-
papperet lGsgores varsamt, varvid man sirskilt bor se till, att inte
de trekantiga forstirkningarna slitas loss. Kontrollera, att alla
limningar har tagit. Det ar bra att innu en ging med en smal
trasticka forstarka fogarna med lim.

Nu aterstir putsningen, som utfores med ett rakblad och fint
sandpapper. De listindar, som skjuter utanfér Andspryglarna,
skdras varsamt bort, si att dndspryglarnas yttersidor blir plana
och slita. Limklumpar och andra ojamnheter i vingstommen put-
sas bort med sandpapper, och vingen ir firdig att klidas.

~1
2
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Till klidseln anvindes tunnaste kraftpapper eller diplompap-
per. Av detta papper klippes ett stycke tvirs over fiberriktningen,
si stort att det pa alla sidor skjuter 1—1,5 cm 6ver den firdiga
vingstommen. Fram- och bakkanten bor skiras raka efter linjal.
Nu stryker man en aning lim lings undersidan av vingens fram-
kantslist och fister papperet alldeles rakt, sd att det sedan kan
vindas upp Over vingens oversida. Bild 47. Aven bakkants-

47. Nir papperet klistrats
vid framkantslisten stric-
kes det éver vingen och
klistras vid bakkantslisten.
For klidseln anviandes
helst ett lingsamt torkan-
de lim, till exempel van-
ligt kontorsklister (pasta)
eller sd kallad pappersce-
ment.

listen limstrykes lings undersidan, varefter papperet strackes ned
och fistes mot denna. Detta arbete maste goras med stor omsorg,
si att klidseln blir slit, utan rynkor. Slutligen skires en cm
breda flikar i det papper, som skjuter utanfér indspryglarna.
Bild 48. Dessa flikar strickas ned och limmas utefter and-

spryglarnas yttersidor.

48. Vid andspryglarna slitsar
man upp klidseln och limmar
den mot sprvglarnas ytfer-
sidor.
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Vingoronen 10 kalkeras jimte fenan 8 och stabilisatorn 9 pa
kartongen och klippas ut. Forstarkningsflikarna ritsas upp med
en vass kniv, vikas och limmas. Vingoronens forstarkningsflikar
skall vikas at olika hall, si att forstarkningarna vid bida ving-
spetsarna kommer pa yttersidan.

Sedan 6verskjutande papper skurits bort frin vingen, monteras
vingen pa ett plant underlag, exempelvis byggbradan. Den fis-
tes med haftstift intill fram- och bakkanten, si att den over hela
sin langd ligger vil an mot underlaget. Nu skall klidseln span-
nas. Detta sker genom vattensprutning. Har man inte tillgdng
till en fixerspruta, kan man anvanda en mjuk tyglapp, som dop-
pas 1 rent vatten. Vingen sprutas eller penslas med vatten, si
att den blir jimnt fuktig. Den limnas sedan att torka och fir
inte lossas frdn underlaget, forran den ar fullkomligt torr. Da
kommer papperet att krympa, och om kladseln har gjorts riktigt,
ar den efter vattenbehandlingen slitspand Over spryglarna.

Vingen ar fiardig, sedan vingodronen limmats fast vid de bada
andspryglarna. (Fastas under torkningen med kladnypor.)

Nu kommer turen till flygkroppen. De bida kroppslisterna 3
limmas vid kroppsfanéret 1, sedan vingstyrningen 4 inpassats 1
kroppsfanéret. De bakt fria indarna pa kroppslisterna skall inte
limmas. Kroppslisterna sammanhéllas under torkningen med
kladnypor. Eventuella skevheter i fanéret kan latt avhjilpas,
genom att kroppen vrides rak och lamnas att torka i den korri-
gerade stillningen. De bida startkroksférstirkningarna 5 limmas
pa sina platser, och slutligen palimmas nosblocken 2 titt intill
de bada kroppslisterna. Innan nosblocken fastlimmas, skall de
putsas pa oversidan. Ovriga putsningsarbeten pa nosblocken spa-
ras tills modellen skall avvagas, da 6verflodigt material pa nos-
blocken bortslipas. Man bor se till, att nosblocken limmas dven
mot kroppslisterna. Den hoplimmade flygkroppen bor helst torka
over natten, innan arbetet fortsittes.

Flygkroppens oversida putsas plan, och frimre vingstodet 6
inpassas och limmas. Darefter limmas bakre vingstddet 7 pd sin
plats och fistes med mycket lim. Bdda vingstoden miste monteras
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absolut vinkelrdtt mot kroppens lodlinje, om modellen skall bli
perfekt. Forst sedan dessa limningar torkat, finputsas hela flyg-
kroppen med undantag av nosblocken.

Fenan 8 stickes in mellan kroppslisterna, och placeringen upp-
mairkes med ledning av ritningen. Fenan och fyllnadsstycket 18
limmas pa sina platser. Bakat utskjutande kroppslister skires
bort och putsas enligt ritningen.

Slutligen limmas forstyvningslisten 16 pd stabilisatorns under-
sida. Stabilisatorns medellinje, som skall ligga i flygkroppens
langdriktning, uppmarkes, och stabilisatorn limmas slutligen pa
sin plats.

Nu dr modellen firdig for montering. En gummisnodd av
lamplig lingd anbringas dver vingstéden som bild 49 visar, och

49. Vingen fasthalles vid tlyg-
kroppen med en korsad gum-
misnodd av limplig lingd.

vingen stickes in pa sin plats. Med en spetsig kniv eller ett rak-
blad kan utrymmet mellan mittspryglarna rymmas upp, si att
vingstyrningen 4 litt gir in mellan spryglarna och framkants-
listen ligger val an mot det framre vingstodet 6.

Innan man kan flyga med modellen méste den avvagas. Tyngd-
punkten skall hos Vargen ligga under vingen, strax framfor
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huvudbalken. Om man liter flygplanet vila pi fingertopparna,
som placeras under huvudbalken, skall modellen balansera nistan
vagratt med nigot ldg nos. Jamfor sidan 43. Vanligen ar model-
len framtung det vill siga nosen tynger ned. Detta fel avhjilpes,
genom att man putsar nosblocken, tills den onskade jaimvikten
har uppnitts. Ar modellen baktung, kan man med ett haftstift
fasta en liten blyplat vid nosblocket.

Nu aterstir endast en detalj, innan man far borja med trim-
ningsflygningarna: Agarens namn och adress skall skrivas pa
fenan. Aven Vargen kan flyga bort, om lyckan ar god. Finns
namn och adress pa modellen, har man utsikter att fi igen den.

MATERIALFORTECKNING
Nr Benamning Antal Material Maétt i mm
1 Kroppsfanér 1 Kryssfanér ...... 145400
2 Nosblock 2 Furu ........... 5% 40100
3 Kroppslist 2 Furd i iivewn pee 2% %560
4 Vingstyrning I Kryssfanér ...... Ix14x 20
5 Startkroksforstarkning 2 Kryssfanér . ... 1x13x 24
6 Framre vingstod I Bl -coimnninn. 5x10x 50
7 Bakre vingstod 1 Kryssfanér ...... L2l 30
8 Fena 1 Kartong ........ 75130
9 Stabilisator 1 Kartong ........ 95 245
10 Vingdra 2 Kartong ........ 70128
11 Vingsprygel 8 Kryssfanér ...... 1%13x 120
12 Framkantslist 1 Furu ........... ¥ 53555
13 Huvudbalk | £ 7 o saw 2% 55%¢570
14 Bakkantslist 1 Furu ........... 2% 5553
15 Forstarkning 7 Ritpapper ....... 11 20
16 Forstyvningslist I BBl . .ooxoseoie 1 2x160
17 Mittbalksforstarkning 1 Furu ........... 2x 5x190
18 Fyllnadsstvcke 1 Kryssfanér ...... I 5% 38
Vargen 7



Bygge av segelmodellen MYGGEN

(Det danska namnef har bibehallits for
att undvika férvixlingar)

Har man byggt Vargen, kan man limpligen ta itu med
Myggen, som for modellflygaren betyder ett avsevart steg
framit. Myggen ir nagot storre och skiljer sig 1 konstruk-
tionshinseende inte si litet fran Vargen. Stabilisatorn ar silunda
uppbyggd pa samma sitt som vingen. Bade vinge och stabilisa-
tor har klidsel pi bida sidor. Denna ir impregnerad, eller
dopad, som det heter pa facksprak. Dessutom ir stabilisatorn hos
denna modell birande. Genom att mycket noga utforma model-
len och genom att vilja ritta profiler till vinge och stabilisator
har man kunnat ge modellen ovanligt goda flygegenskaper.
Dess glidtal ar 1:13, och sjunkhastigheten ir sa lig som 0,45
m/sek. 7

Ritningen ir i1 full storlek, men endast en del av vingen och
stabilisatorn syns pa ritningen, nimligen drygt hilften av varje.

Till Myggen anvindes féljande material:

List. I mom keyssIan@r ... ..o oo s v o e 5 mme 120 850 mm
1l # 5. 8 KEUSSIEIET o s v s v anmmn s x w o 40 145 »
1 % & B Foriflak . .oomcss s s s s s s 0 n 0 1003 750 »
2 » furulister ... 3%5x 900 »
2 5 BUFALSERE oo ooop eomns F 2 E GEES F OF SESE 5 7 4G 2x8x 900 =»
1 » furulist ... .o 45551000 »
1 5 BUEHIEE 55 s o5 o oumsn s g cwvms o 2 5 smm o 2 s 3w 5y 300 »
1 » papper for bekladnad ............... ... 6003 900 »
1 » m‘éssingsplﬁt ........................ 120> 30 »
3 flatskallade triskruvar 38" %3

6 stift 8/

Lim, dope, 3 gummisnodder, blyhagel.
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Flygkroppen dr sammansatt av delarna 1—9. Kroppen 1 kal-
keras p4 6 mm furuflak. Ritningen fastes under kalkeringen med
ett par hiftstift, si att den inte kan glida. Alla rita linjer ritas
efter linjal. Nar kalkeringen ar klar, sigar man ut kroppen med en
lovsdg. Man sigar en aning utanfor linjen, varefter man putsar
med hyvel eller kniv. Darefter utsigas hilet till blyrummet.
Tackskivorna 2 klippas eller sigas ur 1 mm kryssfanér och pa-
limmas. For att de inte skall glida, fastas de med ett par smi
stift. Man lagger en bridbit pa var sida och pressar samman
det hela med en skruvtving eller ligger det i press under ett
strykjarn eller liknande, eller spannes fast i hyvelbank.

Stodlisterna 5 tillpassas, limmas och stiftas pa angiven plats,
en pd vardera sidan om flygkroppen. Nar limningen torkat, lim-
mas och skruvas vingbadden 4 fast. Bast ar att forst skruva fast
vingbadden utan lim, darefter skruva bort den, limma den och
skruva fast den for gott. Gor man ej sa, rikar vingbadden latt i
glidning, nir man skruvar fast den. Forstarkningarna 6 av 1 mm
kryssfanér limmas fast i press p4 samma satt som tackskivorna.

Fyllnadslisten 9 och stabilisatorbiadden 8 limmas och stiftas
fast, varefter man borrar ett 4 mm hail genom kroppen ned till
blyrummet. Detta hil borras lampligen med metallborr. For
sakerhets skull kan man borra fore med stickborr. Slutligen for-
mas en liten propp, som passar till det uppborrade hilet.

Startkroken 7 tillverkas av ett 1 mm tjockt massingsbleck.
Nigot tunnare kan eventuellt anvindas. Det sigas ut med 16v-
sidgen (man anvinder ju alltid metallblad) och bockas enligt rit-
ningen. Bist dr det om man kan skaffa en 8 mm tjock jarnbit,
over vilken blecket kan bockas. Kan man inte klara det sjalv,
kan man kanske fi hjalp av ndgon aldre person, som ar van vid
metallarbeten och som ocksi kan borra ett 1 mm hil genom de
uppbockade sidorna. I flygkroppen skall en hel rad med hail
borras pé ett avstind av 5 mm frin varandra. Man bor anbringa
det bojda massingsblecket pd kroppen och borra genom dess hal
for att vara saker om, att hilen kommer precis mittfor varandra.
Har man inte limplig borr, kan man branna upp hilen med en
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glodande nal. Nu fattas endast sjdlva kroken. Den bockas till av
ett stycke stal- eller missingstrid och 16des fast vid blecket. Aven
hir kan man vinda sig till en yrkesman for att fa hjilp, om man
inte har tillgang till erforderliga verktyg.

Nir allt detta ir klart, skall kroppen putsas med sandpapper.
Sarskilt vil avrundas kanterna pa kroppens framparti for att min-
ska virvelbildningen under flygningen.

Fenan kalkeras pi 1 mm kryssfanér och klippes eller sigas ut.
Nir kanten rundats med sandpapper, skall fenan limmas in bak-
till i kroppslisten. Med ett bagfilsblad skdr man en 15 mm djup
skara i kroppslisten, stryker rikligt med lim pd fenan och sticker
in den i slitsen. D4 fenan maste tila stotar i landningen, bor lim-
ningen utforas noggrant. Darmed 4r kroppen med fenan fardig.

Vingen bestar av delarna 11—16 jamte klddseln. Spryglarna 11
kan tillverkas pa flera olika sitt. Man kan kalkera dem en och
en pa kryssfaneret och siga ut dem pa det sitt som omtalades 1
byggbeskrivningen till Vargen. Eftersom det skall vara sam-
manlagt 22 spryglar, ir det inte si gott att kalkera dem. Man
kan inte fi dem ekonomiskt placerade pd kryssfanéret. Det ar
darfor battre att kalkera en sprygel noggrant, klippa ut den och
putsa den exakt efter ritningen. Darefter anvander man den
som mall vid uppritningen av dvriga spryglar. Men bor hartill
anvinda en hird, nalvass blyertspenna. Sirskilt omsorgsfullt bor
man behandla urtagen for huvudbalken och framkantslisten for
att fi perfekt passning. Nir alla 22 spryglarna uppritats efter
sprygelmallen, kan man klippa eller siga ut dem en i sander.

Det finns emellertid ett annu bittre sitt. Man gor iordning
en sprygelmall och ritar upp 6 spryglar pa ett kryssfanér. Dir-
efter utsigas detta fanérstycke och ytterligare tre av samma stor-
lek. De liggas pa varandra och stiftas samman med tva stift 1
var och en av de sex uppritade spryglarna. De utskjutande delarna
av stiften klippas bort, och putsas av med en metallfil. Nu kan
man siga ut fyra spryglar it gangen. Man sparar mycket ritarbete
och det gar mycket littare att styra 16vsagen i tjockare material.

Di dessa spryglar har visentligt tunnare profil an Vargens,
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b6r man inte bunta dem tillsammans till ett block. Istillet far
man arbeta si mycket noggrannare for att fi dem si lika som
mojligt. Urtaget for huvudbalken maste passa vil, men det far
inte vara alltfor litet. D4 kommer balken att verka som en kil
och deformerar spryglarna. Det dr ocksa viktigt, att alla spryg-
larna blir lika linga. Man kan limpligen som avslutning fista
spryglarna intill varandra pid huvudbalken, varefter deras bak-
kanter jamnas med ett stimjarn eller en kniv.

Nar spryglarna ar fullt fardiga, kan vingen monteras. Man kan
limpligen kalkera ritningens vinghalva pa ett smorpapper, som
§edan fogas till vinghalvan pé ritningen och fastes med hiftstift
i ratt lage pd byggbriadan. Direfter bygges vingen direkt pa
ritningen. Aven den vinghalva, som ar tryckt pa ritningen bor
skyddas med smorpapper.

Pa en furulist 2x8x900 mm uppmarkes spryglarnas ligen.
Pa Vargen fistes spryglarna vid bakkantlisten medelst triang-
lar av ritpapper. PAi Myggen och de flesta andra modeller
fastes spryglarna 1 sma utskarningar i bakkantslisten. Hir skall
dessa skéror vara 1 mm breda och 3 mm djupa. De skiras littast
med ett bagfilsblad. Man kan fasta listen i ett skruvstycke, si
att 3 mm skjuter upp. Skir man sa ner till skruvstycket, skir man
atminstone inte for djupt. Bittre ir det dock att anvinda en
sadan skirlida, som beskrives pa bild 36, sidan 61.

Urtagen i bakkantslisten fir varken bli for breda eller for
smala. Man kan prova sig fram genom att sticka in en sprygel
i en skdra och vinda listen, si att sprygeln hinger nedat. Di
skall sprygeln hanga kvar. Faller den ur av sin egen tyngd, ir
slitsen for bred, och det kan bli svart att bygga vingen. Om slit-
sen ar for smal, ar det svart att pressa in sprygeln. Den kommer
di att verka som en kil och boja bakkantslisten bakat.

Med hansyn till vad som hir sagts om urtagens bredd kan det
vara klokt att pad prov skara nagra skaror i en liststump for att
underséka, hur de passar till spryglarna. Blir de for breda, kan
man slipa bagfilsbladet pi sidorna med en karborundumsten,
si att det skadr smalare spar. Blir skirorna fér smala, kan man
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sticka in ett dubbelvikt fint sandpapper i skdrorna och slipa upp
dem till nskad bredd.

S3 ar allt klart for montering av vingen. Spryglarna skjutas in
i bakkantslisten, som darefter lagges pa sin plats Gver ritningen
och fastes med haftstift eller genomgiende knappnéilar. Fram-
kantslisten 12 skjutes in under spryglarnas framkanter, och lim-
ningen bérjar. Man bérjar vid mitten. Man skjuter sprygeln nagot
it sidan, ligger en aning lim pa framkantslisten, flyttar sprygeln
tillbaka pa sin plats och klimmer fast sprygeln vid framkants-
listen med ett hiftstift. Sedan man péa detta sitt limmat de bada
mittspryglarna, tar man vixelvis en sprygel pa vinstra och en pi
hogra vinghalvan tills man limmat dnda till ytterspryglarna och
fist samtliga spryglar med haftstift.

Huvudbalken 13 ligges forsiktigt ner i sprygelurtagen, sa att
spryglarna inte trycks sonder. De kan latt ge efter for trycket.
Eventuellt kan man under spryglarna, mitt under urtagen, ligga
en limplig list. D& kan man trycka hirdare, utan att spryglarna
brytas. Nir balken ir pa sin plats, strykes lim i alla fogar mellan
balk och spryglar. Slutligen anbringas en klick lim pa bakkants-
listen Gver varje slits, dar spryglarna sitter inskjutna. Om spryg-
larna pa nagot stille vill hoppa ur slitsarna, fistas dessa spryglar
med ombdjda knappnalar. Nar vingen torkat, lossas den fran
underlaget. Direfter limmar man noggrant pad alla stillen, som
varit oatkomliga uppifrin. Medan denna limning torkar, kan man
lampligen tillverka randbdgarna 15.

De ar halvcirkelformiga och kan sdlunda ritas med passare pa
1 mm kryssfanér. Ligg marke till fiberriktningen, som pa rit-
ningen anges med en dubbelpil. D3 kryssfanéret ir ganska dyrt,
kan man gora en mall av kartong, efter vilken man uppritar rand-
bigarna. D& kan man lattare placera dem pé ett ekonomiskt satt.

Nir randbigarna ar utsagade och putsade med fint sandpapper,
stryker man lim pa oversidan av fram- och bakkantslisten, pa
undersidan av huvudbalken och pd de delar av dndspryglarna,
som kommer att ligga an mot randbigarna, varefter dessa sittas
pa sin plats och klimmes fast med klidnypor. Minga!
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Sedan limningen torkat, skall vingen putsas. De lister, som
skjuter utanfér randbagarna skiras bort. Balken hyvlas eller ski-
res sned frin dndsprygeln utit. Fram- och bakkantslisterna
behandlas p& samma sitt, snett underifran. Se ritningen. Fram-
kantslisten putsas som bild 50 visar. Bakkantslisten sneddas pa

oversidan som hos Vargen. Rundningen av framkantslisten
maste goras med stor omsorg, di vingprofilens egenskaper i hog
grad beror pi utformningen av framkanten. I &vrigt putsas
vingen, sd att inga utskjutande kanter eller limklumpar blir kvar,
som sedan kan tringa igenom klidseln och ge upphov till skadlig
virvelbildning, nir modellen flyger. Det bor kanske framhallas,
att man inte bor slipa for mycket pi bakkantslisten vid mitten
av vingen, for att den inte skall bli f6r svag.

Som synes har vingen dnnu ingen V-form, utan ir alldeles rak.
Det dr en stor fordel att bygga vingen pa detta sitt. Pa de flesta
andra modeller dr man nédsakad att boja alla lister i vingen,
innan de sammanfogas, och detta blir nigot svarare. For att
vingen till Myggen nu skall fi sin ritta form, fir man till-

50. Myggens framkantslist skall putsas
sa att den vil féljer spryglarnas nos-
kanter. Framkantens utformning ir av
stor vikt for flygegenskaperna.

51. Vingbidden
bygges pd bygg-
bradan efter = T s
denna arbetsrit-
ning. Alla mAitt
dro i millimeter.

-
L ‘%N
w

verka en vingbidd. En siddan avbildas pa bild 51 och 52. Man
anvinder byggbridan som underlag. P4 denna anbringas fyra
trastycken som ritningen visar. De tillverkas av 1,5—2 c¢m tjockt
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52. Perspektiv-

skiss av ving-
bidd for bygge
av V-formade

(== i

vingar.

trd. Man bor ligga mirke till, att de fyra klotsarna inte ar lika
higa ute vid dndarna. Tvd av dem ar 7 mm hogre an de andra.
Pa dessa skall bakkanten vila. Darvid far vingen en skrinkning
av ca 3°, vilket inverkar gynnsamt pd flygegenskaperna. Jamfor
sidan 38.

Nir vingbidden ar firdig, skir man med ett bigfilsblad ut
ett 4 mm lingt stycke ur huvudbalken mitt pa vingen, och sa
skall fram- och bakkantslisterna bdjas 6ver dnga just pa de stillen,
dir de bida mittspryglarna sitter fistade. Man haller vingen i den
kraftiga angstrilen, placerar tummarna si nira bdjningspunkten
som man kan for angan, och bojer forsiktigt nar man kanner att
listen blivit tillrickligt mjuk. Si tar man listen ur dngstrilen och
blaser pi den, medan man haller den kvar i det lige man 6nskar.
Nir den avkylts, kommer den att rata ut sig nigot men behaller
sedan denna form. Bild 53 visar listb6jning 6ver dnga. Med hjilp
av vingbidden kontrollerar man, att bojningen ar den ratta, och
nir alla fyra bojningarna ar klara, fastsittes vingen med haftstift
i vingbidden. De tva forstarkningarna 16 skall nu limmas fast
pa bada sidor om huvudbalken. Det lilla trekantiga tomrummet
mitt pa huvudbalkens dversida kan man eventuellt fylla ut med
ett passande liststycke. Hela denna limfog méste goras med stor
noggrannhet, di vingens styrka i hog grad beror just pa denna
limning. Sa ir vingen fardig att kladas.

Stabilisatorn, som bestir av delarna 17—21, behdver vi inte
offra manga ord pi. Den bygges pa samma satt som vingen med
undantag av béjningen. Stabilisatorn har ju ingen V-form. Vin-
der man vingbidden helt om, kan man bygga stabilisatorn pa bra-
dans baksida. Spryglarna tillverkas pid samma satt som vingspryg-
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53. En list bojes latt i bas-
ningskokarens angstrale.
Se dven bild 39 pa sid. 63.

larna. Om man 1 detta fall sammanfogar tre fanérlager och upp-
ritar tre spryglar, fir man ut vad man behover. Den fardiga stabi-
lisatorn skall i likhet med vingen putsas mycket noggrant.

KLADSELN

Till kladsel anvidndes japanpapper, diplompapper eller lik-
nande. Japanpapper dr starkast och smidigast. Diplompapperet
ar bra, men det ar styvare och darfor nigot svirare att anvanda.
Silkespapper ar mjukt och lattarbetat men tyvarr inte s starkt.
Pergamynpapper kan ocksd anviandas. Det ger en vackert glan-
sig yta och finns i flera firger. Ett annat papper, som ar ganska
bra, ar genomskinligt ritpapper, kalkerpapper, som det ocksai
kallas.
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Till vingens klidsel anvindes 4 pappersstycken, som ir 14 cm
breda och 48 cm linga samt 2 stycken 4,5 cm breda och 14 cm
langa. Till stabilisatorn anvindes 2 stycken 10 cm breda och
44 ¢m linga.

Forst klides vingens undersida. Med en smal trasticka lim-
stryker man spryglarna pi ena vinghalvan samt pi fram- och
bakkantslisternas undersidor. Papperet ligges varsamt pa sin
plats och tryckes ned till spryglarna med fingret. Nar papperet
tryckts fast intill den mittersta sprygeln, skall det strackas val
inifrdn och utit, varefter det fastes vid yttersprygeln och darefter
vid de aterstiende spryglarna och vid listerna. Nu Aterstir att
limma papperet till randbdgarna. Man stryker nigot lim pa rand-
bagens undersida men bara pd den yttersta delen, varefter pap-
peret tryckes fast. P4 samma satt klides den andra vinghalvan,
och slutligen klades mellanrummet mellan vingens mittspryglar.

Oversidan klides pd motsvarande sitt. Man stryker inte
lim pd huvudbalken och inte pd 6versidan av framkantslisten
utan endast pd dennas framkant. Kladseln av randbagarna och
mittstycket sker pd samma sitt som pi undersidan.

Nir limningen ar torr eller i det narmaste torr, avlagsnas det
overskjutande papperet runtom. Det sker bist med ett rakblad
eller med ett fint sandpapper, lagt om en slipklots. Om man
slipar pa snedden, kan man avligsna pappersresterna pi ett 6gon-
blick. Metoden ar mycket saker och effektiv. De sma pappers-
fibrer, som inte kan avlagsnas pa detta satt, fastes vid vingen
genom att man stryker dver kanterna med ett fuktigt finger.

Nir limningen ar fullkomligt torr, fuktas papperet med en
fixerspruta eller en trasa, doppad i vatten, varvid man emellertid
inte fir trycka for hart. Dirvid slaknar klidseln. Vingen placeras
i vingbadden och fastes med haftstift, varefter papperet far
torka. Det blir di spint som ett trumskin, utan rynkor eller
veck. Det betyder mindre, om papperet tidigare varit vikt. Dessa
veck forsvinner. Nar vattnet har avdunstat fullstindigt skall
vingen impregneras (dopas).
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DOPNING

Dope ir ett slags cellulosalack. Man kan framstilla det sjalv
genom att 16sa celluloid i aceton. Celulloiden klippes i smabitar
och lagges ner i en glasburk med skruvlock. Man haller over
aceton, si att den stir ndgot over celluloiden, och satter pa
locket. Emellandt ror man om med en trasticka och satter till
mera aceton, om detta ar nodvandigt. Efter ett dygn har man sa
fatt en geléartad massa, som fortunnas med aceton, tills den
firdiga losningen har en likadan konsistens som fernissa. Man
bor observera, att bade celluloid, aceton och den firdiga dopen
ar ytterst eldfarligal Man far aldrig tillreda eller anvinda dope
i ett kok, dar gasen ir tind. Om man inte sjalv vill tillaga dopen,
eller om ingredienserna inte finns att kdpa, kopes dopen firdig.

Dopen strykes jamnt pa klidseln med en mjuk pensel, varefter
vingen stills att torka. Nir dopen ar si torr, att den inte klib-
bar, ligges vingen p3 vingbadden och fistes pd vanligt satt.
I vingbadden skall nu vingen ligga kvar under 24 timmar. Om
sedan papperet sitter strackt och glatt, behover det inte dopas
vidare. Om resultatet inte ar fullt tillfredsstillande, dopar man
an en gang, varefter vingen behandlas som efter forsta dopningen.
Mer in tvd ginger bor man inte dopa. De rynkor, som inte for-
svinner efter andra dopningen, kan man inte géra nigot dt. Man
far klada mera omsorgsfullt nasta gang.

Mainga kan inte riktigt forsta, varfor vingen skall sitta i spann
i vingbadden sa lange som ett helt dygn. Detta ar emellertid néd-
vandigt. Efter en timmes tid verkar dopningen fullstandigt torr,
men det dr endast pd ytan. S3 linge dopningen inte ir fullt genom-
torr far vingen inte tagas ur bidden, enar den annars kan bli skev.
Da blir det svirt att f3 modellen att flyga ordentligt. Alltsa: Tala-
mod ir nodvandigt!

Stabilisatorn dopas pd samma sitt som vingen. Den anbringas
pa en plan brida och hilles pa sin plats av haftstift, tills dopen
torkat.

Flygkroppen och fenan kan lackeras med shellack eller cellu-
losalack.
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54. Den firdiga Myggen ser sirskilt trevlig ut, om den férsetts med
en vilgjord dekorering i firg. Det ir en bra modell, som det lénar sig
att bygga val.

MODELLENS DEKORERING

En modell, som ar kladd med vitt papper, ser inte sarskilt
trevlig ut. For att rida bot pd detta och for att gora modellen
mera synlig under flygningen och nar den ligger i terringen, kan
man dekorera den pd olika sitt. Den kan lackeras med en eller
flera firger. Bist ar syntetiskt gummilack, som ir smidigt, hall-
bart och snabbtorkande och som kan erhillas i minga trevliga
farger. Dekoreringen bor alltid goras med god smak. Onskar man
forse modellen med siffror eller bokstaver, klippes dessa lampli-
gen ut ur glansigt papper och klistras fast medelst dope.
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Till sist en sak, som papekats forut, och som aldrig far forsum-
mas: Modellen skall férses med agarens namn och adress samt
eventuellt telefonnummer! Sommartid hander det ofta, att goda
segelmodeller far termik och flyger bort. Har man di namn pa
modellen dr det sannolikt att man fir den tillbaka, och vad som
ar annu bittre, man fir mojlighet att avgora, hur lingt modellen
flugit. Pa de tvd modeller, som beskrives i denna bok, kan nam-
net lampligen anbringas pi fenan.

P3 bild 54 synes den firdiga modellen.

MATERIALFORTECKNING
Nr  Benimning Antal Material Matt i mm
L BRGPP wewns s vwvan s gons s L Fasi s es 6100« 740
2 Tackskiva . ....c...omeins 2 Kryssfanér 1x 40x 60
3 Propp till blyrum ........ 1 Forg..oes 4 mm diam.
4 Whnghddd .. ueessoenees 1 Kryssfanér 3¢ 40145
5 Stodlist ... 2 Furu..... 3K 5135
6 FEomstarkning ..cou .o s 2 Kryssfanér 1x 20130
7 Startkrok ............... 1 Miss.-bleck 1x 20x 30
8 Stabilisatorbadd .......... 1 Kryssfanér 1 20x105
9 Fellnadshist .oouis.o:5:4: 1 Faet ... 2% 6% 95
PO EeRa ... - o somomir o o vmime o e 1 Kryssfanér 0,8 90150
11 Vimgeprygel ... coen iy s 22 Kryssfanér 1x 10x117
12 Framkantslist ............ 1 Furu..... 3x  5x890
13 Huvudbalk .............. L Futw...... 4%  5%960
14 Bakkanitshist’ o: . vvies s o0 1 Faii...... 23 8x900
15 Randbige ............... I Kryssfanér 1x 62x124
16 Forstarkning -« coous e 2 Pttt . 3% 5% 38
17 Stabilisatorsprygel ... .. .. 9 Kryssfanér 1x 9x 90
18 Framkantslist .......... .. 1L Furt.oos, Ix I3l
1% Huvodballe o.:0 2 5005 5 e 1 Furu..... I3 5x414
20 Bakkantslist ........... .. 1 Furu..... 2% 8x380
2 Bardblge on sk vunis ; gams 2 Kryssfanér 1% 47x 94
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Rad och anvisningar for
undervisning i modellflygning

@ e tvd foreliggande byggbeskrivningarna ir tillrickliga for
den enskilde modellflygaren. Nir man stir infor uppgiften att
undervisa en grupp pojkar i modellflygning, vare sig det giller
en scoutavdelning, en modellflygklubb eller en skolklass, dr det
dock en hel del rent metodiska smisaker, som det kan vara skal
att narmare ga igenom. — Vid alla tillfillen giller, att arbetet
skall vara val tillrittalagt, inte minst dirfor att modellflyget in-
rymmer sd mycket som ir nytt och tidigare oprovat.

Lokalfragan har tidigare vidrorts. Likasa verktygsfrigan. Hir
skall forst och frimst sigas nigot om deltagarnas privata utrust-
ning. Varje elev bor ha en ldda till sina saker. En stor cigarrlida
ar utmarkt. En skokartong gér ocksa bra. Den forses med Zgarens
namn, och pd lockets insida klistras en etikett, dir det stir an-
givet vilka verktyg som skall finnas i lidan, t. ex. 1 st. 16vsigs-
brida med skruvtving, 1 st. sandpappersklots, 1 st. rakbladskniv,
1 st. sax, 12 st. klidnypor, 1 st. blyertspenna, och s4 vidare.

Om eleverna har med sig egna lovsagar, och dessa skall forvaras
i bygglokalen mellan byggtimmarna, skall sigarna mirkas med
namn eller nummer. Som regel bor gilla, att elevernas egna 15v-
sdgar skall forvaras i lokalen. (Pojkar brukar som bekant vara
glomska av sig!) Detta om mirkningen giller dven byggbridorna
och de sigbridor man anvinder, nir undervisningen iger rum i
en sléjdsal. — Om nigra av eleverna har egna verktyg, medan
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de Svriga anvinder skolans, ir det limpligt, att skolans verktyg
markes exempelvis med rod firg pa handtagen. Dairigenom und-
vikes forvaxlingar och kontrollen underlittas.

Anvandes kallim, bor liraren forsta gingen visa, hur man ror
ut det. Darefter fir cleverna turas om att laga till limmet, s3 att
alla far 6vning.

[ vissa fall ar det inte nodvindigt, att alla pojkarna har tillging
till en arbetsritning. I s fall bér alltid en eller tva ritningar finnas
upphingda i lokalen, monterade pa kryssfanérskivor eller lik-
nande.

Pojkarna bor aldrig tillatas att sjilva himta material. Det bor
sarskilt vara stringt forbjudet for en elev att sjilv skira ut kryss-
fanér ur en skiva. Det kan gora en kurs onddigt dyrbar! Liraren
bor sjilv svara f6r materialutlimningen. Han bor allts3 sjalv skara
till kryssfanér i limpliga bitar. Om det till exempel giller att till-
verka 25 vingspryglar, skall varje pojke f4 ett fanérstycke, precis
lagom stort, att det kan rymma 25 spryglar, om dessa ritas in pa
det mest ekonomiska sittet. Givetvis maste lararen forst visa
eleverna, hur detta skall goras. Detta giller ocksi papper for
kladsel. P4 det viset kan man lira pojkarna att vara sparsamma
med dyrbart material.

Man bor emellanat kontrollera innehallet i pojkarnas verktygs-
lidor. Man kan ldra en hel del om eleverna vid en sidan inspek-
tion.

En sak, som pojkarna girna vill slésa med, ir spik. Det matte
vara underbart att sla i spik. Dir den fornuftige liraren slar i tvs,
kan man ofta ligga mirke till, att eleverna slir i sju. Alltsi: spik
delas ut av en fértroendeman eller av liraren sjilv.

Kallim kan utmirkt bra anvindas till sammanlimning av mo-
dellens enskilda detaljer, men det ir inte fullt s3 limpligt att stry-
kas pa bankarna eller pi elevernas byxor. P4 bianken blir det en
klick, om man spiller kallim och detta fir ligga kvar. P4 byxorna
blir det en vit flick, som bara gir bort i kemisk tvitt. Darfér an-
befalles renlighet. Eventuellt kan man ticka binkarna med pap-
per, dd man skall limma. Limkoppar eller penslar for kallim maste
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skoljas rena i vatten omedelbart efter anvindningen. Dopepenslar
far aldrig skoljas 1 vatten. Dessa penslar bor antingen rengoras
med fortunning (aceton) eller forvaras i ett glas med foértunning.

Med hinsyn till sjalva undervisningen ma féljande sarskilt
framhallas:

D3i man i allmanhet far rakna med att eleverna ar oerfarna nar
det giller modellbygge, bor man soka fa eleverna att foljas at
under bygget. Detta ar emellertid lattare sagt an gjort. Till en
borjan kan det vara enkelt nog, men redan efter nigra fa timmar,
kommer de snabbaste pojkarna att vara langt fore dem, som arbe-
tar mera langsamt, om inte lararen forstir att reglera arbetstakten.
For att de snabba inte skall hinna fore de ldingsamma kan man:
1. lata de langsamma bygga en del som hemarbete, si att alla be-
finner sig pad samma stadium vid varje arbetsdags borjan, 2. lita
de snabbare hjilpa de lingsamma, 3. lata de snabbare arbeta for
de eventuellt franvarande, 4. ge de snabbare mellanarbete eller
lita dem bygga tvd modeller. I sa fall kan extramodellen vara en
dublett till den ordinarie eller kanske en modell, som eleven byggt
tidigare. Endast de allra skickligaste kan arbeta med helt andra
modeller som mellanarbete. De fordrar annars lararens hjalp i
varje ogonblick, och denne fir ingen tid over att agna sig it de
mera lingsamma byggarna.

Drives modellflygundervisning med storre pojkar bor man inte
bara lira dem bygga modellerna och flyga dem utan ocksd bi-
bringa eleverna de grundliggande teoretiska kunskaperna. Det
forhojer 1 vasentlig grad modellflygets virde, om modellflygaren
vet, varfor en modell ser si och si ut, och varfér den gor den
eller den manovern, nar den kommer i luften. Det ar inget tvivel
om, att modellflyget kan vara en mycket vardefull tillging for
skolorna.

Nar modellerna ar fardiga och avvagda, skall de, som tidigare
berorts, trimmas. Detta kan man med iakttagande av forsiktighet
gora i en rymlig gymnastiksal. Det hela bor ordnas s, att endast
lararen tillites starta modellen, och endast dgaren far sti i salens
andra inde och finga den. Om inflygningen pad detta satt sker
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inomhus, sager det sig sjilv, att man maste gi forsiktigt tillviga,
da haverier eljest ar oundvikliga.

Efter trimningen bor man pa det bestimdaste sitta sig emot,
att eleverna tar med sig modellerna hem. D3 vill de girna visa
dem for foraldrarna, och de vill si forfirligt girna se dem flyga,
men da varken pojkarna eller deras forildrar vet, hur man bar
sig at, slutar det hela nistan alltid med, att pojkarna dagen efter
kommer med resterna av modellen i en pdse och ber, att liraren
skall sitta ihop dem igen. Nej, pi samma sitt som man lir sig
flyga ett segelflygplan eller ett sportflygplan, skall man ocksa
lira sig skéta ett modellflygplan, om man skall ha nigon glidje
av det. Ingenting ir sa forargligt for en lirare, som i timtal har
arbetat pd att lira eleverna att bygga en modell, som att f4 se den
i bitar, innan den dnnu varit riktigt i luften. Det dr ocksi synd
om pojkarna. Det hande en ging for en del ar sedan, att en larare
hade byggt modellflygplan med en skolklass. Modellerna var
klara. Trimningen foretogs utan misséden i gymnastiksalen, och
pojkarna fick order att taga sig ut till filtet, dir flygningen skulle
ga av stapeln. De fick stranga forhallningsorder att inte starta,
forran lararen kom fram. Men pojkar ar otiliga. Ett par av dem
kunde inte vanta, och resultatet blev, att nir liraren kom till flyg-
faltet, var en av modellerna slagen i bitar. Det var den bista av
alla modellerna. Den hade premierats som ett sirskilt vilgjort
arbete, och nu maste pojken std och titta pa, medan kamraterna
utan missoden fick lira sig flyga med sina modeller. Han var
gratfardig. Modellflyg ar en harlig sport, men pojkarna maste lira
sig bekdampa varje form av otilighet under flygningarna, annars
gar det galet.

Forvaringen av de halvfiardiga modellerna vallar ofta vissa
svarigheter, emedan de ir ganska skrymmande. I regel bor man
bygga flygkropparna forst, dels emedan de tar det minsta ut-
rymmet, dels emedan de inte ir si 6mtaliga. Om stabilisatorn inte
ar lostagbar, bér man vinta sa linge som moijligt med att mon-
tera den, di flygkropparna ir mycket svira att forvara, nar sta-
bilisatorn sitter pa. Detta giller till exempel for Vargen.
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Det torde vara sjalvklart, att man, innan man ger sig pi att
undervisa andra i byggandet av en viss modell bor ha byggt ett
exemplar sjalv, sa att man kanner den utan och innan, och si att
man har en modell att visa pojkarna som forebild.

Man bor dven vara forsiktig, si att man inte Sverskattar poj-
karnas formaga att forstd en anvisning. De madste ha grundliga
forklaringar pa vad de skall foreta sig, och man bor personligen
for hela gruppen demonstrera varje arbetstempo, visa hur det
skall utforas, varna for felaktigheter och stindigt soka forebygga
slarv.

For att underlitta ldrarens arbete, di han fér forsta gangen
undervisar en grupp pojkar i modellflygning, uppstilles hir ett
par lektionsplaner 6ver byggandet av Vargen och Myggen. Varje
lektion har beraknats till 2 timmar:

LEKTIONSPLAN FOR VARGEN

1. lektionen: Kroppsfanér, vingstyrming, startkroksforstirkning-
ar, bakre vingstod, vingspryglar och fyllnadsstycke
uppritas pa kryssfanér. Allt med undantag av
vingspryglarna utsdgas och putsas.

2. lektionen: Nosblocken och frimre vingstédet uppritas och
sidgas ut. Flygkroppen limmas. Fena, stabilisator
och vingdron uppritas och klippas ut. Forstirk-
ningarna bockas och limmas.

3. lektionen: Vingspryglarna klippes ut och putsas. Pappersfor-
starkningarna klippes ut. Fram- och bakkantslis-
terna putsas. Vingen bygges.

4. lektionen: Vingen putsas och klides. Forstyvningslisten lim-
mas pd stabilisatorn. Vingen vattenbehandlas.

5. lektionen: Kroppen putsas. Fenan och stabilisatorn limmas
fast jamte fyllnadsstycket. Vingdronen limmas
fast. Modellen f6rses med agarens namn.

5 lektioner a 2 timmar. Sammanlagt 10 timmar.

94 Lektionsplan / Vargen

LEKTIONSPLAN FOR MYGGEN

O Wi

10.

11,
12,

13.
14,

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

. lektionen:

lektionen:

lektionen:
lektionen:

lektionen:
lektionen:

Flygkroppen uppritas, sigas ut och hyvlas. Bly-
rummet uppskares.

Téckskivorna sigas ut och limmas. Stédlisterna in-
passas och limmas. Férstarkningarna skires ut och
limmas. Fyllnadslist och stabilisatorbidd sigas ut
och monteras.

Flygkroppen putsas. Halet till blyrummet borras
upp. Proppen inpassas. Vingbadden utsagas, put-
sas och limmas.

Fenan ritas upp och sigas ut. Slitsen sigas upp i
kroppslisten. Fenan limmas fast. Vingen ritas upp
och ritningen monteras pa byggbradan.
Vingspryglarna uppritas, tillverkas och putsas.
Bakkantslisten uppmarkes. Sprygelslitsarna sagas.
Vingen bygges och limmas.

Randbagarna ritas, sigas, putsas och limmas. Sta-
bilisatorspryglar ritas upp, sigas och putsas.
Vingen putsas. Vingbidden tillverkas pad bygg-
bradan.

Huvudbalken skires av. Vingen bbjes dver inga.
Forstarkningarna limmas in.

Stabilisatorns bakkantslist tillverkas. Stabilisatorn
bygges. Randbigarna ritas, utsigas och putsas.
Randbagarna limmas fast. Vingen klides.
Stabilisatorn putsas och klides. Vingen vatten-
behandlas.

Stabilisatorn klides. Vingen dopas.

Stabilisatorn vattenbehandlas. Modellen forses
med namn. Vingen dopas ytterligare en ging, om
sa erfordras,

Stabilisatorn dopas.

15 lektioner a 2 timmar. Sammanlagt 30 timmar.
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